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Zadania dla grupy telekomunikacyjnej na zawody |1 stopnia

Instrukcja dla uczestnika

1. Czas trwania zawodow: 120 minut.

2. Zawody Il stopnia Olimpiady sktadaja si¢ z 5 zadan otwartych.

3. Nalezy poda¢ poprawna odpowiedz wraz z tokiem rozwigzania.

4. Za kazda prawidtowa odpowiedz uzyskuje si¢ maksymalnie 10 punktow. Maksymalna
liczba punktow do zdobycia za 5 zadania to 50 punktow.

5. Mozna korzysta¢ z przyboréw do pisania, kalkulatoréw i tablic matematycznych oraz
rozdawanych kart czystopisu i brudnopisu. Korzystanie z notebookdw, tabletow, telefonow
komoérkowych, smartfondéw, smartwatchy, kalkulatoréw programowalnych, itp. jest
zabronione.

Zyczymy powodzenia!

Zadanie 1.

Narysowa¢ charakterystyke przejsciowa ukladu zbudowanego =z wykorzystaniem
wzmacniacza operacyjnego, ktorego schemat przedstawiono na Rys. 1. Jaka petni on funkcjg?
W rozwazaniach zatozy¢, ze wzmacniacz operacyjny jest uktadem idealnym oraz R1 = Ra.
Przyjaé, ze napigcia przewodzenia obu diod D1 i D2 wynoszg 1,6 V.
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Rys. 1. Uktad ze wzmacniaczem operacyjnym
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Zadanie 2.

Na Rys. 2. przedstawiono przebiegi czasowe sygnatow w przetworniku analogowo-cyfrowym
z dwukrotnym catkowaniem, gdzie: To=1pus i Ugo==%10 V. Wyznaczy¢ warto$¢ napigcia
mierzonego Uyx i poda¢ jego warto$¢ z rozdzielczoscig 0,001 V. Odpowiedz musi by¢
poprzedzona stosownymi obliczeniami.
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Rys.2. Przebiegi czasowe sygnatéw w przetworniku analogowo-cyfrowym z dwukrotnym
catkowaniem

Zadanie 3.
Dla sieci IP, ktorej schemat przedstawiono na Rys. 3., wykorzystujac adres bazowy
138.120.0.0/16 wyznaczy¢é: adres podsieci 1, adres podsieci 2, adres podsieci 3,
adres podsieci 2a, adres podsieci 2b, adres podsieci 2c, adres podsieci 2d. Dodatkowo dla
podsieci 2b wyznaczy¢: adres pierwszego hosta, adres ostatniego hosta, adres rozgtoszeniowy
(broadcast).

138.120.0.0/16

Podsiec¢ 3

Podsiec¢ 1 Podsiec 2

[ Adres pierwszego hosta ]

Podsie¢ 2d

[ Adres rozgtoszeniowy ]

Podsie¢ 2b

[ Adres ostatniego hosta ]

Rys. 3. Schemat sieci IP
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Zadanie 4.

Pasywna sie¢ §wiattowodowa jest mierzona pod katem optycznego wspdiczynnika odbi¢ ORL
(Optical Return Loss). Wielko$¢ t¢ mozna takze wyznaczy¢, jesli znane sg parametry
odbiciowe jej elementow sktadowych. Przyktadowa sie¢ ODN (Optical Distribution Network)
jest przedstawiona na Rys. 4. Zostala ona zbudowana ze $wiattowodu o thumiennosci
jednostkowej 0,25 dB/km. Odcinek transportowy Fr jest dtugosci 15 km, dystrybucyjny Fp
ma dhlugos¢ 10 km, a odcinki przytaczeniowe Fp cechuja si¢ dlugosciag 2 km. Tlumienie
wtraceniowe splitterow wynosi 3,5 dB w obydwu kierunkach transmisji. Wspotczynniki
reflektancji Ry, R2 i R3 przylaczy klienckich wynosza odpowiednio -25 dB, -30 dB oraz
-20 dB. Zaktadamy, ze w sieci ODN nie ma innych zrédet odbi¢. Nalezy dobra¢ przyktadowa
praktyczng moc sygnalu optycznego emitowanego w lokalizacji OLT. Ile bedzie wynosit
wspotczynnik ORL w lokalizacji portu OLT? Odpowiedz musi by¢ poprzedzona stosownymi
obliczeniami.
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Rys. 4. Schemat optycznej sieci dystrybucyjnej ODN

Zadanie 5.

Radioliniowe lacze troposferyczne LoS o dlugosci 75 km pracuje w czestotliwosciowym
pasmie 15 GHz (thumienno$¢ gazéw troposferycznych wynosi 0,1 dB/km). W sekcjach
systemoOw antenowych po obydwu stronach (nadawczej 1 odbiorczej) zastosowano
odpowiednio 13 metrowy i 15,5 m fider o thumiennos$ci 40 dB/100m oraz ztgczki o thumieniu
0,5 dB kazda. Nadawcze urzadzenie RF wyposazono w karte wysylajaca sygnal o mocy
0,1 W, za$ urzadzenie odbiorcze wyposazono w kartg o czutosci -68 dBm. Zastosowane dwie
takie same anteny (strona nadawcza i odbiorcza) z reflektorami parabolicznymi cechujacymi
si¢  wspolczynnikiem wykorzystania apertury 0,85. Lacze pracuje w bardzo dobrych
warunkach pogodowych. Jaka minimalng $rednicge powinien mie¢ reflektor w kazdej z anten,
aby 1acze poprawnie funkcjonowato? Podany wynik musi by¢ poprzedzony stosownymi
obliczeniami.
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