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Zadania dla grupy teleinformatyczna na zawody Il stopnia

Instrukcja dla uczestnika

Czas trwania zawodow: 120 minut.

Zawody II stopnia Olimpiady sktadaja si¢ z 5 zadan otwartych.
Nalezy podaé poprawng odpowiedz wraz z tokiem rozwigzania.

Mo

Za kazda prawidtowa odpowiedz uzyskuje si¢ maksymalnie 10 punktow. Maksymalna
liczba punktoéw do zdobycia za 5 zadania to 50 punktow.
5. Mozna korzysta¢ z przyborow do pisania, kalkulatorow i tablic matematycznych oraz
rozdawanych kart czystopisu i brudnopisu. Korzystanie z notebookow, tabletow, telefonow
komoérkowych, smartfondéw, smartwatchy, kalkulatoréw programowalnych, itp. jest
zabronione.

Zyczymy powodzenia!

Zadanie 1.
Dla uktadu zawierajacego idealny wzmacniacz operacyjny, ktory przedstawiono na Rys. 1.,

wykona¢ nastepujace polecenia:

a. wyznaczy¢ zalezno$¢ napigciowg pomigdzy sygnatem wyjsciowym 1 wejSciowym
(transmitancj¢ napigciows),

b. wartos¢ impedancji wejsciowe] Zwe Oraz wzmocnienia napigciowego K.
Wyprowadzi¢ wzory opisujace te wielkosci,

c. naszkicowaé teoretyczna asymptotyczng charakterystyke
amplitudowo-czestotliwosciowa wraz z zaznaczonymi punktami charakterystycznymi.
Poda¢ teoretyczng warto$¢ wzmocnienia w pasmie przenoszenia w V/V oraz
czestotliwos$ci graniczne ukladu.
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Rys. 1. Uktad elektroniczny RC zawierajacy idealny wzmacniacz operacyjny
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Zadanie 2.
Tabelarycznie (Tab. 1.) opisano dyskretne zrodio bez pamieci z trzema typami koderow
zrodlowych. Stwierdzi¢, ktéry z koderéw jest najbardziej efektywny, stosujgc nastepujaca
procedure:

a. wyznaczy¢ $rednig dlugos¢ stowa kodowego generowanego przez kazdy z koderow

K
zrodtowych L = Z p, -1, , gdzie: K — liczba réznych symboli, przy czym k-ty symbol

k=0
Sk wystepuje z prawdopodobienstwem pk, gdzie k=0, 1, ..., K- 1 oraz binarne stowo
kodowe bk przypisane do symbolu sk przez koder ma dlugos¢ lx, mierzong liczba

bitow,
, g . . . _H(p) :
b. wyznaczy¢ efektywnos¢ kodowania dla kazdego z koderow 7 = gdzie
K-1
H(¢)=-)_p.-10g,(p,) - entropia (§rednia ilos¢ informacji),
k=0

c. sformutowa¢ wniosek na podstawie kryterium, ze efektywno$¢ kodowania musi
zawierac si¢ w przedziale (O;l) ,

d. podczas obliczen stosowac rozdzielczos¢ 0,001.

Tab. 1. Opis dyskretnego zrodta bez pamigci z trzema typami koderéw zrodtowych

Symbol | Prawdopodobierstwo Stowo kodowe Stowo kodowe Stowo kodowe
srédia symbolu dla kodera dla kodera dla kodera
zrodlowego I zrodlowego I1 | Zrédlowego 111

So 0,500 0 0 0

S1 0,250 1 10 01

S2 0,125 00 110 011

S3 0,125 11 111 0111
Zadanie 3.

Jakie adresy MAC zostang zarejestrowane w bazie MAC FDB dla poszczegdlnych
interfejsow przelacznikow A oraz C po tym, gdy kazdy z komputeréw sieci
teleinformatycznej, przedstawionej na Rys. 2., skomunikowat si¢ ze sobg?
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Rys. 2. Schemat sieci teleinformatycznej
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MAC FDB - Przelacznik A: MAC FDB - Przelacznik C:
Interfejs  adres MAC Interfejs adres MAC
1/1/1 1/1/4

1/1/1 1/1/4

1/1/2 1/1/2

1/1/2 1/1/2

1/1/2 1/1/3

1/1/2 1/1/3

Zadanie 4.

W teleinformatycznym klienckim $wiattowodowym torze transmisyjnym prowadzona jest
cthernetowa transmisja z dwustanowa modulacjag OOK (On-Off Keying) o szybkosci bitowej
25 Gb/s. Tor zbudowany jest wytacznie ze §wiattowodu odpornego na zginanie standardu
ITU-T G.657A z charakterystyka wspotczynnika dyspersji chromatycznej zdefiniowana

zalezno$cia 0,06.(2,—1460)+10,5485 w zakresie optycznych pasm od S do U. Lacze

transmisyjne pracuje na dlugosci fali 1,59 um. Szerokos$¢ spektralna optycznego sygnalu
zmodulowanego OOK wynosi 30 GHz. Obliczy¢ jaki bedzie maksymalny zasigg transmisji
ograniczony dyspersja chromatyczng? W obliczeniach nalezy wzig¢ pod uwage tzw. pierwsze
kryterium Nyquista okreslajace minimalng szeroko$¢ pasma wymagang do transmisji sygnatu
bez interferencji miedzysymbolowej w momentach probkowania. Odpowiedz musi by¢
poprzedzona stosownymi obliczeniami.

Zadanie 5.

W teleinformatycznym laczu WiFi opartym na standardzie IEEE 802.11be zestawiono
polaczenie w pasmie 6 GHz. W kanale czgstotliwosciowym ma zastosowanie modulacja
OFDM (Orthogonal Frequency Division Multiplexing). Kazda z podno$nych zostata
zmodulowana przy uzyciu wielowartosciowej modulacji 1024-QAM. W celu umozliwienia
wykrywania i korekcji btedow wprowadzono kodowanie kanatowe LDPC (Low-Density
Parity-Check), w ktorym laczna dtugos¢ stowa kodowego wynosi 30 bitow, gdzie 5 bitow
stanowig bity nadmiarowe. W kanale OFDM ustalono zredukowany odstep migdzy
podnosnymi, za§ czas trwania odst¢gpu ochronnego w symbolu OFDM stanowi 1/8 czasu
trwania uzytecznej cze$ci symbolu. Dodatkowo wprowadzono system przestrzennego
zwielokrotnienia  MIMO (Multiple Input Multiple Output), poprzez zastosowanie
8-elementowej macierzy antenowej zarowno po stronie nadajnika jak i odbiornika.

Jaka czestotliwo$ciowa szeroko$¢ sygnalu wskaze skalarny analizator widma, jesli w kanale
radiowym WiFi bedzie przenoszona informacja cyfrowa o uzytecznej przeplywnosci bitowe;j
wynoszace] 18148,148 Mbps? Poprawny wynik musi by¢ poprzedzony stosownymi
obliczeniami.
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