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Zadania dla grupy informatycznej na zawody |1 stopnia

Instrukcja dla uczestnika
1. Czas trwania zawodow: 120 minut.

2. II stopien Olimpiady zawiera 5 zadan.

3. Nalezy poda¢ poprawng odpowiedz wraz z tokiem rozwigzania.

4. Za kazda prawidtowa odpowiedz uzyskuje si¢ maksymalnie 10 punktéw. Maksymalna liczba
punktéw do zdobycia za 5 zadan to 50 punktow.

5. Mozna korzysta¢ z przyborow do pisania, kalkulatorow 1 tablic matematycznych oraz
rozdawanych kart czystopisu i1 brudnopisu. Korzystanie z notebookow, tabletow, telefonow
komoérkowych, smartfondw, smartwatchy, kalkulatorow programowalnych, itp. jest
zabronione.

Zyczymy powodzenia!

Zadanie 1.

Zadanie sktada si¢ z 10 pytan zamknigtych wielokrotnego wyboru. W kazdym nalezy wybra¢
1-3 prawidlowych odpowiedzi. Odpowiedzi nalezy nanies¢ na tabelke znajdujaca si¢ pod
niniejszym zadaniem. Odpowiedzi zaznaczaj w tabeli X.

Uwaga tylko odpowiedzi znajdujace si¢ w tabeli bedg oceniane!

1.1. Test Touringa:

a) zostat zaproponowany w II potowie XX wieku

b) miat pozwala¢ na odrdznienie sztucznej inteligencji od naturalnej (ludzkiej)
c) zostat tatwo zdany juz kilka lat po propozycji

1.2. Jakiego rodzaju sieci neuronowe sg najczesciej stosowane w rozpoznawaniu obrazoéw?
a) splotowe

b) sztuczne

¢) rekurencyjne

1.3. Proces uczenia korzysta z danych:
a) treningowych
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b) walidacyjnych
c) testowych

1.4. Macierz pomytek jest baza do obliczenia metryki:
a) F1-score

b) Czutos¢ (Recall)

c¢) Doktadnos¢ (Accuracy)

1.5. Proces ekstrakcji cech:

a) moze by¢ realizowany za pomocg sztucznej sieci neuronowej
b) pozwala na redukcje ztozonosci problemu

¢) powoduje utrate danych istotnych z punktu widzenia problemu

1.6. Podstawowym elementem sztucznej sieci neuronowej nie sg:
a) Gradienty

b) Warstwy

c) Neurony

1.7. Ktore z ponizszych algorytmdw nie wpisuja si¢ w dziedzing uczenia maszynowego?
a) Algorytm DFS (Depth-First Search)

b) Drzewa decyzyjne (Decision Trees)

c) K-najblizszych sgsiadow (K-Nearest Neighbors)

1.8. MSE (Mean Squared Error) jest uzywany do oceny systemow:
a) regresji

b) klasyfikacji

C) segmentacji

1.9. Ktore z ponizszych technik pomagaja unikna¢ przeuczenia (overfittingu) w modelach ML?
a) Regularyzacja

b) Zwigkszenie ilo$ci danych treningowych

c¢) Zwigkszenie liczby epok treningowych

1.10. Niedopasowanie do danych uczacych (underfitting) modelu moze wy¢ wynikiem:
a) Zbyt prostej architektury sieci

b) Zbyt niskiej jakosci danych treningowych

¢) Zbyt duzej liczby danych treningowych
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Tabela odpowiedzi do zadania 1.

Pytanie Odpowiedzi
11 |[(A)|(B)] ¢C
12 [(A)[(B)] €
13 (R |(B)] C
EEENONO)
15 [(A) [(B)] C
16 |(A)| B | C
17 [(A)] B | C
18 |(A)| B | C
1 (A ¢
110 [(A)[(B)] ¢C

Zadanie 2.

Ponizej przedstawiono kod w jezyku Python.

Zadanie 2.1. Podaj, co bedzie efektem dziatania tego kodu.

Zadanie 2.2. Uzasadnij kazdy wynik, odnoszac si¢ do zasad programowania obiektowego.

e zadanie2.py

1 class A:
x =1
def __init__(self):
self.y = 2

def __str__(self):
return f'({ self.x },{ self.y })'

) class B(A)
y=3
def __init__ (self):
self.x = 2

class C(A):
5 i
def __init_ (self):
X =6

class D(B, C):
def __init_ (self):
pass

5 print(AQ))
24 print(B())
25 print(C(Q))

6 print(D(Q))
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Zadanie 2.1

Wynik dla print A - (1,2)
Wynik dla print B - (2,3)
Wynik dla print C - (1,5)
Wynik dla print D - (1,3)

Zadanie 2.2

Klasy w tym kodzie ilustrujg podstawowe zasady programowania obiektowego, takie jak
enkapsulacja, polimorfizm, dziedziczenie oraz dzialanie konstruktoréw.

Klasa A:
Enkapsulacja — posiada zar6wno zmienng klasowg X, jak i zmienng instancji y.

Konstruktor (_init ) — inicjalizuje obiekt i przypisuje wartosci poczatkowe do atrybutow
instancji.

Polimorfizm — metoda specjalna _str pozwala na dostosowanie sposobu wy$wietlania obiektu,
Co jest przydatne np. podczas debugowania.

Klasa B:
Dziedziczenie — klasa B dziedziczy po A, co oznacza, ze przejmuje jej metody i atrybuty.

Konstruktor (_init_) — nadpisuje warto$¢ x, ale nie wywotuje super(). _init (), przez co y nie
jest inicjalizowane.

Klasa C:
Dziedziczenie — klasa C dziedziczy po A, co zapewnia dostep do jej metod i atrybutow.

Btad logiczny — X = 6 w konstruktorze to lokalna zmienna, a nie atrybut instancji (self.x), co
oznacza, ze nie modyfikuje wartosci klasy A ani nie tworzy nowego atrybutu instancji.

Klasa D:

Dziedziczenie wielokrotne i MRO — Python uzywa Method Resolution Order (MRO) do
ustalenia kolejnos$ci przeszukiwania klas nadrzednych: D - B — C — A.

Konstruktor — nie wywotuje super(). _init__ (), wigc obiekt D nie bedzie miat self.x ani selfly,
poniewaz zadna z klas nadrzednych ich nie inicjalizuje.
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Zadanie 3.

Podciag to dowolny zbidr wybranych elementdéw ciggu, ktoére zachowuja oryginalng kolejnosé.
Wyrézniamy podciagi spojne (ciagle), ktore sktadaja sie z kolejnych, sasiadujacych elementow
oryginalnej tablicy oraz podciagi niespdjne (dowolne), ktére moga zawiera¢ dowolne elementy,
ale muszg wystgpowac w tej samej kolejnosci co w oryginalnym ciggu.

Dany jest program napisany w jezyku C++ zliczajacy podciagi N elementowego ciagu arr,
ktérych suma elementow jest podzielna przez liczbe K. Przeanalizuj jego dziatanie i odpowiedz

na ponizsze pytania.

#tinclude <iostream>
#tinclude <fstream>

#include <vector>
using namespace std;

int countSubsequences(int N, int K, vector<int>& arr) {
int i = 9;
vector<int> dp(K, 0);
dp[@] = 1;

while(i < N) {
int num = arr[i];
vector<int> new_dp = dp;

for (int j =0; j < K; j++) {
int new mod = (j + num % K + K) % K;
new_dp[new_mod] += dp[]j];

}

dp = new_dp;
i++;

}

return dp[0]-1;

int countCoherent(int N, int K, vector<int>& arr) {
vector<int> dp(K, 9);
dp[@] = 1;

int count = 0;
int prefixSum = 0;

for (int num /*A*/) {
prefixSum = (prefixSum + num % K + K) % K;
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count += dp[prefixSum];
dp[prefixSum]++;
}
/*B*/
}

int main() {
ifstream inputFile;
try{
inputFile.open("data.txt");
if(!inputFile)
throw runtime_error("File not found!");

int N, K;

vector<int> arr;

int number;

bool isConfiglLine = true;

while (inputFile >> N >> K){
arr.clear();
for (int 1 =0 ; 1 < N ; i++){
if(!(inputFile >> number))
throw runtime_error("Invalid data
format");
arr.push_back(number);

}

cout << countSubsequences(N, K, arr) << endl;

}

inputFile.close();
}Ycatch(exception e){

cout << "Error: " << e.what() << endl;
return 1;
}
return 9;
}
Zadanie 3.1

Jaka ztozono$¢ obliczeniowa (w notacji O) ma zaprezentowany w funkcji countSubsequences()
algorytm? OdpowiedzZ uzasadnij.

Odpowiedz:
O(N*K) [lub O(NK), O(KN), O(K*N)].

Zadanie 3.2

Zadania dla grupy informatycznej na zawody Il stopnia (2024/2025) Strona 6 z 12



Dlaczego w linii int new mod = (j + num % K + K) % K; dodajemy warto$¢ + K
przed obliczeniem modulo? Odpowiedz uzasadnij odnoszac si¢ do zasad matematyki i
programowania.

Odpowiedz:

W matematyce reszta z dzielenia liczby ujemnej przez liczbe dodatnig moze przyjmowacé liczbe
ujemng lub dodatnig np.

-5%3 = -1 reszty -2 [bo -1*3-2 = -3 -2 = -5]

lub -5%3 = -2 reszty 1 [bo -2*3+1=-6+1 = -5]

a dodanie wartosci K powoduje zwrdcenie zawsze wartosci dodatniej.

new_mod jest wykorzystywany jako indeks tablicy, ktory nie moze by¢ ujemny.

Zadanie 3.3

Jakie liczby zwroci funkcja countSubsequences() jesli w pliku znajda si¢ dane:

4 3
3629
53
7 5

-8 11 0

Odpowiedz:
Dla zestawu 1: 7.

Dla zestawu 2: 11.

Zadanie 3.4
Dla danych N=5, K=4, arr = [4, 2, 2, 8, 6] wypisz znalezione podciagi spojne, ktorych suma
elementdéw jest podzielna przez K.

Odpowiedz:
[4],18].[2.2].[4,2,2],[2,2,8],[2,8,6].[4,2, 2, 8]

lub [].[4], [8].[2, 2], [4,. 2, 2], [2,2, 8], [2, 8,6],[4 2,2, 8].

Zadanie 3.5
Uzupelnij kod funkcji countCoherent(int N, int K, vector<int>& arr) w punktach /*A*/ i /[*B*/
tak aby funkcja zliczala podciagi spojne, ktorych suma elementdw jest podzielna przez K.

Odpowiedz:
[*A*/ . arr”
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/*B*/ return count;”

Zadanie 4. Bramki logiczne
Zadanie 4.1 Ocen prawdziwos¢ podanych zdan

Rozwiazanie
a). Ocen prawdziwo$¢ podanych zdan

Prawda Falsz

Bramka logiczna moze by¢ dwustanowa lub trojstanowa.

Bramka XOR zawsze zwraca stan wysoki, jesli na jej
wejsciach pojawia si¢ co najmniej jeden stan wysoki.

HEERE
]

Bramka XNOR daje wynik wysoki tylko wtedy, gdy liczba
jedynek na wejsciu jest parzysta.

Bramka NOR jest potaczeniem bramek OR i NOT.

]
B

Zadanie 4.2. Przeanalizuj uklad i podaj wartosci sygnalow na wyjsciu z poszczegdlnych
bramek. W tym celu odpowiednie wartos$ci wpisz w podanych prostokatnych polach.

Odpowiedz:

— G 1
_/

Zadanie 4.3. Przeanalizuj uklad i podaj wartosci sygnalow na wyjsciu z poszczegdlnych
bramek. W tym celu odpowiednie wartos$ci wpisz w podanych prostokatnych polach.
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Odpowiedz:

Zadanie 4.4. Przeanalizuj uklad i podaj wartosci sygnalow na wyjsciu z poszczegdlnych
bramek. W tym celu odpowiednie warto$ci wpisz w podanych prostokatnych polach.

Odpowiedz:
el =
i}_} Ji[% }

1
0

—

Zadanie 4.5. Przeanalizuj uktad i podaj wartosci sygnatdéw na wyjsciu z poszczegdlnych
bramek. W tym celu odpowiednie warto$ci wpisz w podanych prostokgtnych polach.
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Odpowiedz:

Zadanie 5.
Miasto planuje wdrozenie sieci sensorow loT do monitorowania jako$ci powietrza. Kazdy
sensor IoT moze przesyla¢ dane do serwera bezposrednio lub za posrednictwem innych
sensorow. Kazda transmisja ma swoj koszt energetyczny.
Zalozenia

e Sensory sg potaczone w sie¢ 1 moga przekazywac dane miedzy soba.

o Kazde potaczenie miedzy dwoma sensorami ma okreslony koszt energetyczny.

e Chcemy znalez¢ najtansza Sciezke przesylu danych z kazdego sensora do serwera

centralnego.

Wejscie

1. Liczba sensoroéw n i liczba polaczeh m.

2. Lista m polaczen w formacie:

sensorA sensorB koszt
Gdzie sensorA i sensorB to potaczone sensory, a koszt to liczba okreslajaca koszt
energetyczny transmisji.

3. Numer sensora pelnigcego rolg serwera centralnego.
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n=5m==86
124

132

247

343

356

451

Serwer centralny: 5

Zadanie 5.1 Narysuj graf potgczen pomiedzy sensorami.

Odpowiedz:

serwer cent I’alnt/

Zadanie 5.2 Okresl najtanszg $ciezke dojscia od kazdego z sensorow do serwera centralnego.
W odpowiedzi uwzglednij trasy oraz ich koszt.

Odpowiedz:

125 Najtansza 1—3—4—5 koszt 6

225 Najtansza 2—4—75 koszt 8

325 Najtansza 3—4—05 koszt 4

45 Najtansza 4—5 koszt 1

Zadanie 5.3 Wymien 2 algorytmy wyznaczania najkrotszej Sciezki.

Odpowiedz:

Algorytm Dijkstry, Algorytm Bellmana-Forda, A*

Zadanie 5.4 Dla jednego z podanych w zadaniu 5.3 algorytmu wyjasnij zasad¢ jego dziatania
uwzgledniajac: warunki poczatkowe oraz zasad¢ dziatania.

Przvkladowa odpowiedz:
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Algorytm Dijkstry
Zalozenia poczatkowe:
e graf skierowany lub nieskierowany o nieujemnych wagach krawedzi
Zasada dziatania:
Algorytm rozpoczyna dziatanie od ustalonego wierzchotka poczatkowego.
Inicjalizacja tablicy odlegtosci:
e Wierzchotkowi startowemu przypisujemy odleglos¢ 0, poniewaz juz w nim jestesSmy.
e Wszystkie pozostate wierzchotki otrzymuja warto$¢ o, gdyz jeszcze do nich nie
dotarli$my.
Na poczatku wszystkie wierzchotki naleza do zbioru Q, oznaczajacego wierzchotki
nieprzetworzone. Nastgpnie algorytm przebiega wedtug nastepujacych krokow:
1. Dopdki zbioér Q nie jest pusty:
o Wybierz z Q wierzchotek o najmniejszym koszcie dotarcia, oznacz go jako V i
usun go ze zbioru.
o Dlakazdej krawedzi wychodzacej z v (oznaczmy ja jako K) wykonaj nastgpujace
operacje:
= Oznacz wierzchotek na drugim koncu krawedzi K jako u.
= Jesli koszt dotarcia do u przez v i krawedz K jest mniejszy niz obecnie
zapisany koszt dotarcia do u, to:
= Zaktualizuj koszt dotarcia do u, sumujgc koszt dotarcia do Vv i
wage krawedzi K.

= Ustaw Vv jako poprzednika wierzchotka u.
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