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Zadania z teleinformatyki na zawody 111 stopnia

Instrukcja dla zdajgcego

1. Czas trwania zawoddw: 120 minut.

2. 111 stopien Olimpiady zawiera 5 zadan otwartych.

3. Nalezy poda¢ poprawng odpowiedz wraz zZ tokiem rozwigzania.

4. Za kazda prawidlowa odpowiedz uzyskuje si¢ maksymalnie 10 punktow. Maksymalna liczba
punktow do zdobycia za 5 zadan to 50 punktow.

5. Mozna korzysta¢ z przyboréw do pisania, rozdawanych kart czystopisu i brudnopisu,
kalkulatorow 1 tablic matematycznych. Korzystanie z notebookow, tabletow, telefonow
komoérkowych, smartfondw, smartwatchy, kalkulatorow programowalnych, itp. jest zabronione.

Zyczymy powodzenia!

Lp. Zadanie

1. | Zbudowano pasywng sie¢ swiattowodowg PON, do ktérej mozna podtaczy¢ jednoportowy
OLT oraz pi¢¢ koncowych urzadzen ONT. W celu skonstruowania takiej sieci zastosowano
dwa polaczone kaskadowo idealne i symetryczne splittery optyczne o podziale mocy
odpowiednio 1:2 (S1) oraz 1:4 (S2). Tor $wiattowodowy do splittera S1, wraz z
potaczeniami, wnosi ttumienie 5 dB, za$ mig¢dzy splitterami S1 i S2 wnosi ttumieni 4 dB.
Trzecie rami¢ splittera S1 jest podlaczone do ONUI1 torem o tacznym thumieniu
wynoszgcym 6 dB. Splitter S2 potaczony jest z 4 pozostatymi ONU2-5 poprzez takie same
odcinki o thumieniu 3 dB kazdy. Podtaczenie do ONU1 cechuje si¢ reflektancja -40 dB, za$
polaczenia z pozostatymi ONU cechujg si¢ reflektancjami -50 dB kazde. Nadajnik w
punkcie OLT wysyla sygnal optyczny o poziomie mocy wynoszacym +3 dBm, za$ splittery
wnoszg takie samo ttumienie w obydwu kierunkach. Ile wynosi ORL (Optical Return Loss)
w punkcie OLT generowane wylacznie przez podiaczenia urzadzen ONUI1-5? Prosze
narysowa¢ schemat sie¢ PON oraz wykona¢ stosowane obliczenia przed podaniem
koncowego wyniku. Uwaga, w obliczeniach pomijamy wielokrotne odbicia w celu
uproszczenia analizy.

2. | Skonstruowano s$wiattowodowe lacze RoF (Radio-over-Fiber) do zastosowan w sieci
mobilnej fronthaul w domenie radiowej C-RAN migdzy jednostkami DU (Distributed Unit)
oraz RU (Radio Unit). Lacze pracuje w trybie A-RoF (Analog RoF), co oznacza potrzebe
przenoszenia przez §wiatlowdd sygnatow radiowych z zakresu pasma podstawowego (BB),
posredniego (IF) lub emisyjnego (RF). Tego rodzaju tzw. analogowa transmisja jest
narazona na oddzialywanie szuméw termicznych oraz szumu RIN (Relative Intensity
Noise). W zastosowanym odbiorniku optycznym stosunek CNR (Carrier to Noise Ratio)
wynosi 40 dB, za§ moc optyczna sygnatu odbieranego wynosi 0,5 mW. Okreslono takze
pozostate parametry, tj. czuto$¢ fotodetektora rowna jest 0,6 A/W, prad szumow
termicznych wynosi 0,1 pA, zas pasmo przenoszenia odbiornika wynosi 3 GHz. W sygnale
zmodulowanym okre$lono indeks modulacji na poziomie 0,25. Ile wynosi widmowa
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gestos¢ szumow RIN wystgpujaca w skonstruowanym $§wiattowodowym laczu RoF?
Podang warto$¢ nalezy poprzedzi¢ stosownymi obliczeniami.

3. | Oblicz moc nadajnika radiowego pracujacego z czestotliwoscia 1 GHz ktéra zapewni
odstgp sygnat szumna wejsciu odbiornika wynoszacy 20dB. Nadajnik umieszczony jest na
powierzchni Ziemi a odbiornik na powierzchni Ksigzyca.
Przyjmujemy nastepujace zatozenia:

1. TAG =40 dB - zysk anteny nadawczej

2. RAG =24 dB - zysk anteny odbiorczej

3. L = 400000 km — érednia odlegtos¢ powierzchni Ksi¢zyca od powierzchni

Ziemi

4. N =-94dBm — poziom mocy szumu na wej$ciu odbiornika

Pomijamy straty w atmosferze i wptyw opadow oraz straty w osprzecie( fidery, zwrotnice

itp.)

4. | Dla wspoétczynnika fali stojacej WFS=2 uktadu linii zasilajacej anteng, Wyznacz moc jaka
zostanie wypromieniowana przez anten¢ jesli moc nadajnika wynosi 40 dBm.
Pomijamy straty energii spowodowane ttumiennoscia linii zasilajace;j.

5. | Nadajnik FM dziata z maksymalnym odchyleniem czestotliwosci 75 kHz.
Oblicz skrajne granice wskaznika modulacji dla modulowanego zakresu czgstotliwosci
audio od 50 Hz do 15 kHz.
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