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Zadania z teleinformatyki na zawody 111 stopnia

Instrukcja dla zdajgcego

1. Czas trwania zawodow: 120 minut.

2. 111 stopien Olimpiady zawiera 5 zadan otwartych.

3. Nalezy poda¢ poprawna odpowiedz wraz z tokiem rozwigzania.

4. Za kazdg prawidlowg odpowiedz uzyskuje si¢ maksymalnie 10 punktow. Maksymalna liczba
punktéw do zdobycia za 5 zadan to 50 punktow.

5. Mozna korzysta¢ z przyboréw do pisania, rozdawanych kart czystopisu i1 brudnopisu,
kalkulatorow 1 tablic matematycznych. Korzystanie z notebookéw, tabletow, telefonow
komorkowych, smartfondw, smartwatchy, kalkulatoréw programowalnych, itp. jest zabronione.

Zyczymy powodzenia!
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Lp. Zadanie

1. | Komputery A i B pracujg w sieci lokalnej GigabitEthernet. Komputer A chce przesta¢ dane
o dlugosci 2000 bajtoéw do komputera B. Po jakim czasie karta sieciowa komputera B uzna,
ze wiadomo$¢ zostata odebrana poprawnie i przekaze ja do systemu operacyjnego, jesli
podczas nadawania ramki wykorzystano mechanizm uzupetniania ramki do minimalne;
dhugos$ci — ,,carrier extension”?

W obliczeniach nalezy poming¢ opdznienie wnoszone przez kable polaczeniowe pomigdzy
komputerami.

Mechanizm carrier extension polega na uzupetnieniu ramki do minimalnej dtugosci
poprzez wydluzenie jej czasu trwania — dolaczenie bitow rozszerzajacych po sumie
CRC ramki krotkiej. Oznacza to, ze po odebraniu krotkiej ramki, sktadajacej si¢ z
preambuly, nagtéwka ramki, pola danych (2000B) i sumy CRC stacja B uzna ze ramka
zostala odebrana poprawnie 1 moze jg przekaza¢ do systemu operacyjnego.
Obliczenia:

Liczba bitéw, ktore musza zosta¢ odebrane:

Preambuta — 8 bajtow

Pola adresowe — 2 x 6 bajtow

Pole dtugosci — 2 bajty

Pole danych — 2000 bajtow

Suma kontrolna CRC — 4 bajty

Razem: (8 + 12 + 2 + 2000 + 4) * 8 bitow = 16 208 bitow
Poniewaz transmisja realizowana jest z predkoscig 1 000 000 000 bitéw/sekundg to
czas odbioru tej sekwencji bitowej wyniesie 16,208 us

Odpowiedz

Odpowiedz: Czas odbioru tej sekwencji bitowej wyniesie 16,208 ps

2. | W sieci IEEE 802.11 trzy komputery A, B, C chcg nada¢ po 10 ramek z danymi w trybie
bez rezerwacji kanatu.

Przedstaw w sposob graficzny realizacj¢ transmisji trzech poprawnie nadanych ramek w
tej sieci, zaznaczajac ktéra ze stacji przeprowadza transmisj¢, ewentualne wystgpienie
kolizji, czasy odstgpu pomigdzy nadawanymi przez komputery i Access Point ramkami i
czasy opdznien przed przystgpieniem do nadawania

Nalezy zatozy¢, ze jesSli niezbedne bedzie  przeprowadzenie procedury losowania
opoOznienia transmisji, to generatory pseudolosowe w stacjach wylosuja kolejno:
A=2372 B=1,3, 2 C=212

Stacja A
Stacja B

Stacja C

AP

DIFS
START
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Odpowiedz

1. Przed przystgpieniem do transmisji wszystkie trzy stacje losuja opdznienia: A = 2;
B=1; C=2

Po czasie DIFS + 1 zaczyna transmitowac stacja B

Po czasie SIFS otrzymuje potwierdzenie ACK od AP

Stacje A i C nie losujg — maja w licznikach odpowiednio A=1; C=1, B losuje B =3
Po czasie DIFS+1 transmitujg stacje A i C — dochodzi do kolizji w zwigzku z czym
nie ma ACK

Po czasie DIFS stacje A i C losujg A = 3; C = 1; B nie losuje B=2

Po czasie DIFS + 1 nadaje stacja C

Po czasie SIFS odbiera potwierdzenie ACK od AP

Po czasie DIFS losuje Stacja C = 2; stacje A maja w buforach A=2; B=1

10 Po czasie DIFS + 1 nadaje stacja B

11. Po czasie SIFS otrzymuje ACK od AP

Kolizja

arwn

© o N o

DIFS ‘ 1‘ ‘SIFS‘

START t

ramki Ethernet w punktach A, B, C, D

IP: 192.168.0.1/24 IP: 192.168.1.1/24

o —

\-

MAC: 00D0.BCCC.EED3

MAC: 0006, 2A7E. 4101 ,— MAC: 0006, 2A78.4102 IP: 192.168.2.2/24
MAC: 0001.C7D7.8801

W sieci przedstawionej na rysunku komputer K 1 wysyta pakiet IPv4 do komputera K 2.
Wypehnij tabele obrazujaca jakie wartosci adresu zrodtowego i docelowego IP oraz adresu
zrédtowego 1 docelowego MAC Ethernet wystapia odpowiednio w nagtowku pakietu IP i

IP: 192.168.3.1/24
MAC: 0001.C7D7.86802

\
/ ~ /"
4 ~ - \
4 \ B -~
- N\ D
D‘ IP: 192.158.1.2/24 &“’:‘*‘/ D)
IP: 192,168.2. 1/24 D
- MAC: 000A.4186.4601 e ‘ T uoun.qmé.qsnz )
K1 4
IP: 192,168.0.2/24 K 2

IP: 192.168.3.2/24
MAC: 00D0.9715.4E4A

Adres zrédtowy IP

Adres docelowy IP

Adres Zrédtowy
MAC

Adres docelowy
MAC
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N A B C D

E Adres zrodtowy IP 192.168.0.2 192.168.0.2 192.168.0.2 192.168.0.2

Z | | Adres docelowy IP 192.168.3.2 192.168.3.2 192.168.3.2 192.168.3.2

a Adres Zrédtowy MAC | 00D0.BCCC.EED3 | 0006.2A7B.4102 | 000A.41B6.4602 | 0001.C7D7.8B02

3 Adres docelowy 0006.2A7B.4101 | 000A.41B6.4601 | 0001.C7D7.8B01 | 00D0.9715.4E4A
MAC

Liczba catkowita ze znakiem Xuz s» jest zapisana w formacie uzupetnien do dwdch (U2) na
8 bitach. W systemie cyfrowym nalezy jg zapisa¢ w formacie uzupetnien do dwdch (U2),
ale na 16 bitach. Przedstaw kolejne operacje jakie nalezy wykonaé na starej reprezentacji
Xuz 8, aby uzyskac¢ nowa: Xuz_16p
Nalezy skorzystac z elementarnych operacji logicznych na stowach binarnych 16 bitowych:
Y = X1 and X2;
Y=X1or X2,
Y =not X;
Y =X rl n—przesun w lewo o n pozycji (na najmtodszg pozycje dopisywany jest bit o
wartosci zero, natomiast najstarszy bit jest tracony)
Y = X rr n — przesud w prawo o n (na najstarszg pozycje dopisywany jest bit o
wartosci zero, natomiast najmtodszy bit jest tracony)

Zamiana polega na powieleniu bitu MSB liczby Xy, s, na pozostate bity reprezentacji 16
bitowej.
Co jest widoczne dla przyktadowe;j liczby:

42 zapisanejw U2 8 bitowo: 00101010
42 zapisanej w U2 16 bitowo: 0000 0000 0010 1010
-42 zapisanej w U2 8 bitowo: 1101 0110
-42 zapisanej w U2 16 bitowo: 11111111 1101 0110

Algorytm

Y =0000 0000 1000 0000 and Xu2 g»; Y = 0000 0000 (MSB)000 0000

Yo=Y rl1; kopiowanie MSB na starszg czes¢ stowa 16 bitowego; 0000 000(MSB) 0000 0000
Y1=Yorl 1; kopiowanie MSB na starszg czes¢ stowa 16 bitowego; 0000 00(MSB)0 0000 0000
Y>=Y;rl 1; kopiowanie MSB na starszg czes¢ stowa 16 bitowego; 0000 0(MSB)00 0000 0000
Y3=Y, rl 1; kopiowanie MSB na starszg czes$¢ stowa 16 bitowego; 0000 (MSB)000 0000 0000
Y4=Y;5rl 1; kopiowanie MSB na starszg czes¢ stowa 16 bitowego; 000(MSB) 0000 0000 0000
Ys=Y.rl 1; kopiowanie MSB na starszg czes¢ stowa 16 bitowego; 00(MSB)0 0000 0000 0000
Ys=Ys rl 1; kopiowanie MSB na starszg czes¢ stowa 16 bitowego; 0(MSB)00 0000 0000 0000
Y7=Ysrl 1; kopiowanie MSB na starszg czes$¢ stowa 16 bitowego; (MSB)000 0000 0000 0000
Y =0000 00001111 1111 and Xuz s» ; sktadanie koncowego stowa; 0000 0000 (Xu2_sb)

Y and Yo; 0000 OOO(MSB) (Xuz_gb)

Y and Y;; 0000 00(MSB)(MSB) (Xuz_s»)

Y and Y,; 0000 O(MSB) (MSB)(MSB) (Xu2_sb)

Y and Ys; 0000 (MSB) (MSB) (MSB)(MSB) (Xuz_sb)

Y

Y

Y

Odpowiedz

and Ya; 000(MSB) (MSB) (MSB) (MSB)(MSB) (Xuz s)

and Ys; 00(MSB) (MSB) (MSB) (MSB) (MSB)(MSB) (Xuz s)

and Yg; 0(MSB) (MSB) (MSB) (MSB) (MSB) (MSB)(MSB) (Xuz sb)

Y =Y and Yy; (MSB) (MSB) (MSB) (MSB) (MSB) (MSB) (MSB)(MSB) (Xu2_sb)
Xuz 166=Y

<< =<=<=<=<<
1]

5. | Idealnemu przetwarzaniu a/c poddano przebieg:

ult) =2+ Zi:z("' sin(n-2-m-1000 - t)).
Narysuj widmo tego przebiegu w przedziale -10kHz do 10kHz, jezeli czestotliwos$é
probkowania wynosi 4kHz.
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Widmo sygnatu wejsciowego:
A
|ul
U3z 3 U:3 77777
Uz 2 U2
Ug ‘ o
3 (k)
; 9 8-7-6-5-4-3-2-1012345%6 78910
2 W procesie tego przetwarzania dojdzie do alasingu, co w widmie bedzie widoczne jako
8 prazek sktadowej dla harmonicznej n=3 przeniesionej do pasma podstawowego :
|ul A
] ] 4 ]
U3 U3 ) Uz U3z 3 U3z ius Uz U3
‘Uz Up Ug Uz‘"z i Up Us Uo 77”!2‘""‘
Ug 1Uo i Ug
f(kHz)
109 8-76-5-4-3-2-10123456 7 8910
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