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Zadania z teleinformatyki na zawody |11 stopnia

Lp. Zadanie

1. | Dla wzmacniacza mikrofalowego o wzmocnieniu G, wyznacz moc szuméw wiasnych
jesli SNR1 to stosunek sygnat szum na wejsciu wzmacniacza a SNR2 na wyjsciu
wzmacniacza. Zaktadamy ze moc szumu na wejsciu wzmacniacza wynosi N1.

Rozwigzanie:
Obliczenia:
SNR1= 2 ; SNR2=2%;
M1 ME
S1 - moc sygnatu na wejsciu wzmacniacza
N1 — moc szumu na wejsciu wzmacniacza
S2 — moc sygnatu na wyjsciu wzmacniacza
N2 — moc szumu na wyjsciu wzmacniacza
N3 — moc szumow wiasnych wzmacniacza

S1 =SNR1 x N1; S2=Gx S1; N2 = G x N1+N3

G x ENR1 xN1 |

SNR2= ;
G x N14M3

SNR2 x(G x N1 + N3) = G x SNR1 x N1;
SNR2 x N3 = (G x SNR1 x N1) — (G x SNR2 x N1);

Odpowiedz:

_ G xN1x(SNR1—SNEK2]
SNEZ

N3

2. | Do toru symetrycznego o impedancji wejsciowej Z1 = 100Q podigczono generator
sygnatowy o sem E = 1,55V iimpedancji wewnetrznej Z2 = 100Q.

Ile wynosi poziom sygnatu na wyjsciu toru jesli obcigzymy tor impedancjg obcigzenia
Z3 =100Q. Thumiennosc¢ toru wynosi 20 dB.

Rozwigzanie:

(=

O “
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Obliczenia:
U — napiecie na wejsciu toru
Z dzielnika napiecia :

_ Z2
S
100
U=155x—
LOO0+ 100
u=0,7715V

Napiecie odniesienia U, = 0,775V
Poziom napiecia U w dB

20log —- = 20log 1= 0 dB
Odpowiedz:

Stad poziom napiecia na koncu toru:
N,=0-20=-20dB

Gdzie ttumienie toru 20 dB

3. | Prosze napisaC funkcje, ktora przy pomocy wyrazen regularnych dokona weryfikacji
poprawnosci adresu e-mail, przekazywanego jako argument funkcji.

Zatozenie dodatkowe - adres e-mail podawany jako argument moze zawiera¢ mate oraz
duze litery, a takze polskie znaki diakrytyczne.

Rozwigzanie:
function validEmail($mail) {

,,,,,

Z3¢etn0$z2zACELNOSZZ]+.[-_0-9a-zA-Z.]+$>, $mail)) {
return false; //zwraca FALSE  jesli $mail jest
nieprawidtowy
} else {
return true; //zwraca TRUE jesli $mail jest prawidtowy

4. | Zatézmy, ze w bazie danych mamy tabele "operacje”, ktora przechowuje dane na temat
przychodow i kosztow oddziatow firmy z przyporzadkowaniem do miast, w ktorych
zlokalizowany jest danych oddziat. Oczywiscie w jednym miescie moze by¢ wiele
oddziatdéw. Struktura tabeli "operacje™:
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1 Poznan 6000.00  5000.00
2 Bydgoszcz 3000.00  5000.00
3 Bydgoszcz 5000.00  7000.00
4 Gdansk 5000.00  7000.00
5 Poznan 4000.00  9000.00
6 Poznan 6000.00  8000.00
7 Bydgoszcz 5000.00 7000.00
8 Wroctaw 7000.00  7000.00
9 Wroctaw 7000.00  7000.00
10 Gdansk 8000.00  7000.00
11 Warszawa 7000.00 11000.00
12 Warszawa 7000.00 11000.00
13 Krakéw 7000.00 11000.00
14 Wroctaw 5000.00 8000.00
15 Warszawa 4000.00 6000.00
16 Krakéw 10000.00  7000.00
17 Szczecin 6000.00  4000.00
18 Gdansk 8000.00  4000.00

Prosze napisa¢ zapytanie SQL, ktére w wyniku zwréci zestawienie zyskow
osigganych przez firme w poszczegélnych miastach. Zysk rozumiany jest jako
réznica pomiedzy przychodem, a kosztami.

Rozwigzanie:
SELECT

miasto,

SUM (przychod - koszt) as zysk
FROM operacje
GROUP BY miasto;

5. | Mamy optyczny trakt teletransmisyjny skiadajacy sie kolejno z elementow:
Swiattowodu o dtugosci 90km, wzmacniacza EDFA (Erbium Doped Fiber Amplifier) o
wzmocnienia 15dB i wspotczynniku szumow 5dB, Swiattowodu o diugosci 80km,
wzmachiacza EDFA o wzmocnieniu 20dB i wspotczynniku szuméw 3dB oraz filtru
optycznego o szerokosci pasma 0,3nm i Srodkowej dtugosci fali 1500nm. Poziom
mocy zrodta Swiatta w nadajniku wynosi +5dBm, za$ dtugos¢ fali, na ktorej pracuje,
1500nm. Zastosowany Swiattowdd cechuje sie ttumiennos$cig jednostkows (Srednio
wraz z potgczeniami) wynoszacg 0,24dB/km.

lle bedzie wynosit OSNR (Optical Sgnal to Noise Ratio) na wyjsciu
teletransmisyjnego optycznego traktu? Prosze przedstawi¢ obliczenia wskazujace na
poprawng odpowiedz.

Rozwigzanie:

Dane:

Dtugosc pierwszego toru Swiattowodowego L, =90 km
Dtugosc drugiego toru Swiattowodowego L, =80 km
Wzmocnienie pierwszego stopnia EDFA G =15dB
Wspotczynnik szumow pierwszego stopnia EDFA N,=5dB
Wzmocnienie drugiego stopnia EDFA G,=20dB
Wspotczynnik szumow drugiego stopnia EDFA N, =3dB
Szerokos¢ pasma filtru optycznego Al =0,3nm
Srodkowa diugo$é fali nadajnika i filtru optycznego | =1500 nm
Poziom mocy nadajnika B =+5dBm
Ttumiennos$¢ jednostkowa Swiattowodowych toréw a =0,24 dB/km
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Obliczenia:
Poziom mocy optycznej uzytecznego sygnatu na wyjsciu traktu:
P=R-L-a+G-L,-a+G,=
=5dBm-80km-0,24 dB/km+15dB—-80 km-0,24 dB/km + 20 dB =—-0,8 dBm
Poziom mocy szumu, pochodzacego z pierwszego stopnia wzmacniacza, na koncu
traktu:
Py =N,+G +10loghfAf —L,-a +G, =
=5dB+15dB-52,75dBm—-19,2 dB+20 dB=-12,75dBm
gdzie: h=6,63-10"* J-s - stata Plancka

8
oG 310 M )0 g
| 1500 nm
Af = CAL 4100 1y

| 2
Poziom mocy szumu, pochodzacego z drugiego stopnia wzmacniacza, na koncu traktu:
P, =N, +G, +10log hf Af =
=3dB+20dB-52,75dBm =-30 dBm
Wykonujemy obliczenia OSNR stosujgc wartosci poziomow mocy szumow w skali

liniowej:
R[mwW]
OSNR =101 ! = R[dBm]-10log(10™*° +10%:"°)[dBm]=
od P [mW]+ R, [mW] 2[dBm] Og( " )[ m]
=-0,8dBm-10log (10" +10°) dBm =11,87 dB
Odpowiedz:

Na wyjsciu optycznego teletransmisyjnego traktu OSNR bedzie wynosi¢ okoto 12 dB.

6. | Pasywny trakt Swiattowodowy jest zbudowany z 3 potaczonych torow
Swiattowodowych. Pierwszy odcinek o dtugosci 40 km cechuje sie wspdtczynnikiem

dyspersji polaryzacyjnej wynoszacym 0,2 ps/ ~vkm , drugi odcinek o dtugosci 30 km
posiada wspotczynnik dyspersji polaryzacyjnej wynoszacy 0,4 ps/ vkm , zas trzeci 20
km tor wykazuje najgorsze parametry polaryzacyjne wynoszace 0,6 ps/ vkm .

lle wynosi wartos¢ DGD (Differential Group Delay) przedstawionego traktu
Swiattowodowego? Prosze przedstawi¢ obliczenia wskazujagce na poprawng

odpowiedz.

Rozwigzanie:

Dane:

Dhugos¢ pierwszego toru Swiattowodowego L, =40 km

Dhugos¢ drugiego toru Swiattowodowego L, =30 km

Dhugosé trzeciego toru Swiattowodowego L, =20 km
Wspotczynnik dyspersji polaryzacyjnej toru nr 1 PMD, =0,2 ps/ Jkm
Wspotczynnik dyspersji polaryzacyjnej toru nr 2 PMD, =0,4 ps/ Jkm
Wspotczynnik dyspersji polaryzacyjnej toru nr 3 PMD, =0,6 ps/ Jkm
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Obliczenia:

Dyspersja polaryzacyjna w standardowych Swiattowodach telekomunikacyjnych
posiada charakter przypadkowy, zatem sumowanie opdznosci roznicowych,
uzyskanych w kazdym z trzech torow Swiattowodowych, mozemy wykona¢ metodg

Sredniokwadratowa;

3
DGD =, [>- PMD? -L, =/PMD; - L, + PMD; - L, + PMD; -, =
i=1

Odpowiedz:

_ \/(o, 2pS/M)2 40km +(o,4ps/\/ﬁ)2 .30km Jr(o,eps/\/ﬁ)2 .20km =3,7 ps

Wartos¢ DGD przedstawionego traktu Swiattowodowego wynosi okoto 3,7 ps.

Opracowali: Sprawdzit: Zatwierdzit:

dr inz. Zbigniew Zakrzewski dr inz. Jacek Majewski Przewodniczacy Rady Naukowej
dr inz. Mariusz Aleksiewicz Olimpiady

mgr inz. Jan Kotodziej dr inz. Stawomir Cieslik
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