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Zadania z teleinformatyki na zawody III stopnia

Instrukcja dla zdajacego

1. Czas trwania zawodow: 120 minut.

2. [III stopien olimpiady zawiera 5 zadan otwartych.

3. Nalezy poda¢ poprawng odpowiedz wraz tokiem rozwigzania.

4. Za kazda prawidlowa odpowiedz uzyskuje si¢ maksymalnie 10 punktow. Maksymalna liczba
punktéw za 5 zadan do zdobycia to 50 punktow.

5. Mozna korzysta¢ z przyboréw do pisania, rozdawanych kart czystopisu i1 brudnopisu,
kalkulatorow i tablic matematycznych. Korzystanie z notebookow, telefonow komoérkowych itp.
jest zabronione.

Zyczymy powodzenia!

Lp Zadanie

1. | Radiolinia pracuje z czgstotliwoscig fl, wykorzystujac anteny paraboliczne o zysku G.
Poziom odbieranego sygnatu jest wystarczajacy by uzyska¢ odpowiednia stope bledow.
Zmieniono w pewnym momencie czestotliwos¢ pracy radiolinii do wartosci 2= 2xf1.
Okresl wpltyw tej zmiany na poziom odbieranego sygnatu - pomijamy zwigkszenie
thumienia fali w gazach atmosferycznych, zmiang wykorzystania wspdiczynnika
wykorzystania apertury anten i wplyw zmienione;j strefy Fresnela.

2. | Dla wspotczynnika fali stojacej WFS=3 ukladu linii zasilajacej i anteny, wyznacz moc jaka
zostanie wypromieniowana przez anten¢ jesli moc nadajnika wynosi 40 dBm.
Pomijamy straty energii spowodowane ttumienno$cia linii zasilajace;.

3. | Naschemacie podany jest przyktad prostego kodera splotowego.

Sekwencja wejsciowa danych jest nastepujaca: 1001000
Stan poczatkowy elementéw operatorow opoznienia: D=0

D - operator opdznienia (opdznienie o 1 takt) 1
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Prosze w odpowiedzi podac:

1) pie¢ pierwszych sekwencji wyjsciowych (sekwencja jest odczytem stanu wszystkich
wyj$¢ w kolejnosci: 1,2,3) odpowiedzi impulsowej kodera: Sy, Sz, S3, S4, Ss.

2) sprawnos¢ kodera

Do toru s$wiattowodowego o dlugosci 250km zbudowanego na bazie wiokien typu
(+D) NZDSF w standardzie ITU-T G.655C, wprowadzono jednokanatowy optyczny sygnat
ze strumieniem 10Gb/s NRZ na nos$ng 1565nm. Odbiornik podtaczony na koncu toru, przy
odbiorze tego bitowego strumienia, cechuje si¢ graniczng warto$cig tacznej dyspersji
sygnatu wynoszacg 1000 ps/nm. Do dyspozycji mamy moduty DCM z widknem DCF o
wspotczynniku dyspersji -50 ps/nm*km. Kazdy modut DCM zawiera 10km $wiattowodu.
Ile minimalnie nalezy podtaczy¢ takich moduléw w torze swiattowodowym, aby strumien
bitow byl poprawnie odbierany? Podanie wyniku musi by¢ poprzedzone obliczeniami.

W bezprzewodowym taczu z interfejsem pracujacym w standardzie LTE-FDD zastosowano
technike MIMO 2x2 oraz terminal pracujacy co najmniej w klasie 5. W dostepnym kanale
czgstotliwosciowym o szerokosci 15 MHz podczas transmisji ,,do dotu” (DL) zastosowano
symbol OFDM o podstawowym przedrostku cyklicznym oraz standardowym odstepie
miedzy podnosnymi OFDM wynoszacym 15kHz. W systemowym taczu LTE zakladamy
25% narzut dotyczacy nagtowkow, kodowania nadmiarowego, sterowania oraz kanalow
pomocniczych.

Jaka maksymalng bitowa przeptywno$s¢ danych uzytkownika (netto) uzyskamy w
bezprzewodowym taczu LTE (DL) przy zachowaniu podanych warunkéw? Podanie wyniku
musi by¢ poprzedzone stosownymi obliczeniami.

(Uwaga: rozwigzanie zadania wymaga znajomos$ci podstawowych systemowych
parametrow bezprzewodowego interfejsu LTE-FDD).
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