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Zadania dla grupy teleinformatycznej na zawody Il stopnia

Lp.

Zadanie

Zestawiono kilkutorowy trakt swiattowodowy DWDM, pracujgcy w pasmie C, ktéry jest zbudowany z
jednomodowych swiattowodéw telekomunikacyjnych, kompensatoréw dyspersji chromatycznej i
wzmacniaczy EDFA. Wzmacniacze $wiattowodowe EDFA cechujg sie charakterystykg wzmacniania
sygnatu w pasmie 40nm. Zastosowane transpondery DWDM pracujg z przeptywnoscia 25Gb/s na
optyczny kanat z zakodowanym impulsem w formacie NRZ. Zatozono 20% odstep miedzy kanatami
optycznymi w odniesieniu do ich szerokosci spektralnej oraz brak zgodnosci odstepow
miedzykanatowych z siatkg kanatéw ITU-T.
Jakg maksymalng szybko$¢ bitowa, w przypadku tego systemu, mozna osiggngé w pojedynczym witdknie
Swiattowodowym? Prosze przedstawi¢ obliczenia wskazujgce na poprawng odpowiedz.

Rozwigzanie:
Dane:
taczne pasmo DWDM ograniczone przez EDFA W =40 nm

Przeptywno$¢ pojedynczego kanatu DWDM R =25 Gb/s
Procentowy odstep miedzy kanatami DWDM k =20%
Obliczenia:
Spektralna szerokos¢ optycznego kanatu zakodowana w NRZ:
Af =2-R=2-25GHz =50 GHz
System pracuje w pasmie C, czyli dla srodkowej dtugosci fali A = 1550nm, co po przeliczeniu na
czestotliwos¢ daje:
f2C 310 WS o 57hy
A 1550 nm
Szerokos$¢ widmowa kanatu optycznego przeliczona na dtugosc fali optycznej wynosi:
A=A —J = C-Af E(:-Af
(f-Af)-f £
Odstep miedzy kanatami optycznymi bedzie wynosic:
A4, =0.2-A4=0.08 nm
Liczba kanatow, wraz z odstepami, mieszczgca sie w tgcznym pasmie pracy EDFA:
n-AA+(n-1)A% =W
n= M =83
AL+ A,
taczna przeptywnosé we wtdknie swiattowodowym wynosi:

Rowoy = N- R =83-25 Gb/s = 2.075 Th/s

=0.4nm

Odpowiedz:
W jednym witdknie sSwiattowodowym, przy podanych parametrach systemowych, mozna osiggnac
maksymalng przeptywnos¢ bitowa wynoszgcg okoto 2 Th/s.

Ramie robota wykonuje ruch po okregu o srednicy 2,6 metra z doktadnosciag 0,1 mm. Prosze podaé
warto$¢ przeptywnosci dla informacji o potozeniu ramienia robota poruszajgcego ze statg predkoscia

. 1
V =1o0br / min.Wynik podaé z przyblizeniem do m w jednostkach: [kb/s] i [Kib/s] .

Rozwigzanie:
Obwadd:

L=7+D = 72,6 =8164 mm
Liczba krokéw katowych n dla doktadnosci 0,1 mm:
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N 8164 mm
0,1mm

Dtugos¢ stowa bitowego do zapisania potozenia:

n=2"=b=log,81640 <17 = 17 bitow

Przeptywnos¢:

P=Vendl7 = L
60

=81640

81640417 =23131,33 bit /s =23,13133 kb /s =22,589192 Kib /s
Odpowiedi:

Przeptywnos$¢ = 23,13 kbit /s

Przeptywnos$¢ = 22,59 Kib /s - zgodnie z zaleceniem (EC 60027-2:1998, IEC 80000-13:2008)

Kibibit [Kib] =2"° =1024

Prosze przedstawi¢ algorytm obliczania silni z podane]j liczby x (dopuszczalne jest napisanie kodu
programu w jezyku np. C lub tzw. pseudojezyku - uproszczony system oznaczen, umozliwiajacy zapis
algorytmu w postaci programu).

Rozwigzanie:
Silnig z liczby 'x' nazywamy iloczyn wszystkich liczb naturalnych nie wiekszych niz 'x' i oznaczamy
symbolem x!.

#include<stdio.h>
int main() {
printf ("Prosze poda¢ liczbe naturalna: ");
int x;
scanf('%d",&x);
int i;
int silnia=1;
if(n>1) {
for(i=2; i <= x; i++) {
silnia=silnia*i;
3

printf("%d\x",silnia);
return O;

3

Dany jest uktad mikrofalowy dla ktérego szum wtasny N,,;; W pierwotnych warunkach pracy wynosi a.
Zmieniono warunki pracy uktadu - temperature uktadu obnizono n - krotnie, natomiast pasmo
przenoszenia zwiekszono m - krotnie. Zaktadajgc ze pozostate warunki pracy uktadu (wzmocnienie,
poziom wejsciowy sygnatu uzytecznego, szum na wejsciu uktadu) nie ulegty zmianie;

Wyznaczy¢ jak zmienity sie szumy wiasne uktadu.

Rozwigzanie:
Moc szumoéw wtasnych uktadu w warunkach pierwotnych:
Nyt = 4kT,B,
Moc szumoéw wtasnych uktadu w warunkach zmienionych:
Nui, = 4kT,B,
Jesli
To=Ti/n;
B, =By xm;
Wowczas
Nuwi =4k By mT,/n
Stad

Nwir/ Nwp = 4kT,B1/4k By m T4/n;
wal/ Nuwi2 = 1/ m /n;
wal/ Nuwi2 = n/ m;
Nuwiz = Nui n/ m;, —> Nuwiz = Nun m/ n;
Odpowiedz:
Moc szumow wtasnych uktadu zmieni sie m/n krotnie
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5. | Narysunku pokazano strukture sieci (liczby nad gateziami grafu okreslajg przeptywnosc¢ kanatéw). Jaka

najwieksza?

minimalna przeptywnos¢ powinien mie¢ kanat AB, aby przepustowos¢ sieci miedzy weztami NO byta

1 Mb/s A 6 Mb/s
=2 N X Mb/s o I
5 Mb/s B 1 Mb/s
Rozwigzanie:
{ /
1Mb/s \ A . 6 Mb/s
' /
o \ J )
~N ' - =
= |- \1 )
I N ) /| XMb/s (o
pd / ‘ * N . N
a T~
- T
5 Mb/s B 1 Mb/s
P, =1+5=6
P,=6+1=7
P, =5+ X +6=11+X
P =1+X+1=2+X
P,=P=6=2+X=X=4
Odpowiedz:
X=4Mb/s
Opracowali: Sprawdzit: Zatwierdzit:
dr inz. Zbigniew Zakrzewski dr inz. Jacek Majewski Przewodniczacy Rady Naukowej Olimpiady

dr inz. Andrzej Sobolski
mgr inZz. Jan Kolodziej
dr inz. Mariusz Aleksiewicz

dr inz. Slawomir Cieslik
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