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Zadania dla grupy teleinformatycznej na zawody Il stopnia

Lp.

Zadanie

Zestawiono mikrofalowe radioliniowe facze troposferyczne LoS o dtugosci 20 km, pracujace w
czestotliwosciowym pasmie 20 GHz (ttumiennosé¢ gazdéw troposferycznych 0.1 dB/km). W sekcjach
systemdw antenowych po obydwu stronach (nadawczej i odbiorczej) zastosowano 15 metrowe fidery o
ttumiennosci 20 dB/100m oraz ztgczki o ttumieniu 0.5 dB kazda. Nadawcze urzadzenie RF wyposazono w
karte wysytajgca sygnat z poziomem mocy -10dBm (minus), za$ urzadzenie odbiorcze wyposazono w
karte o czutosci -85 dBm (minus). Zastosowane dwie takie same anteny (strona nadawcza i odbiorcza) z
reflektorami parabolicznymi cechujg sie wspotczynnikiem wykorzystania apertury 0.85. tgcze pracuje w
bardzo dobrych warunkach pogodowych.

Jakg minimalng Srednice powinien miec¢ reflektor w kazdej z anten, aby tgcze poprawnie funkcjonowato?

W bezprzewodowym tgczu WiFi opartym na standardzie IEEE 802.11ac zestawiono potgczenie w pasmie
5.2 GHz z wykorzystaniem kanatu czestotliwosciowego o szerokosci 160 MHz. W kanale tym, wedtug
zatozen systemowych, zostato ustawionych 468 ortogonalnych podnosnych, ktére utworzyty wspdiny
kanat OFDM (Orthogonal Frequency Division Multiplexing). Kazda z podnosnych zostata zmodulowana
przy uzyciu wielowartosciowej modulacji N-QAM. W celu umozliwienia wykrywania i korekcji btedéw
wprowadzono kodowanie kanatowe LDPC (Low-Density Parity-Check), w ktorym tgczna dtugosé stowa
kodowego wynosi 30 bitéw, gdzie 5 bitdw stanowig bity kontroli parzystosci. W kanale OFDM ustalono
standardowy (jak w IEEE 802.11a/n) odstep miedzy podnosnymi wynoszacy 312.5 kHz, za$ czas trwania
odstepu ochronnego w symbolu OFDM stanowi 1/8 czasu, w ktérym pracuje IFFT (uktad odwrotnej
szybkiej transformacji Fouriera) przetwarzajgc symbol OFDM. Dodatkowo wprowadzono system
przestrzennego zwielokrotnienia MIMO (Multiple Input Multiple Output), poprzez zastosowanie 4-
elementowych modutéw antenowych zaréwno po stronie nadajnika jak i odbiornika.

Jakg nalezy zastosowaé wartosciowos¢ modulacji N-QAM, aby osiggna¢ przeptywnosé brutto
(maksymalna fizyczna przeptywnos¢) wynoszgcy 3466.7 miliondw bitéw na sekunde ?

Prosze przedstawic obliczenia, ktére na to wskaza.

Prosze napisac program, ktéry pozwoli znalez¢ liczbe sposobdw rozmienienia banknotu 100.000 USD przy
pomocy banknotéw o nominatach 2.000, 5.000 oraz 10.000 USD. lle jest takich mozliwosci?

Program moze by¢ napisany w jezyku C lub tzw. pseudojezyku (uproszczony system oznaczen,
umozliwiajgcy zapis algorytmu w postaci programu).

Zatézmy, ze dane mamy nastepujgce deklaracje:
int n=5, p=9;
intq;
float x;

Jakg wartosc¢ otrzyma kazda ze zmiennych w ponizszych podstawieniach:

a) q=n<p;
b) g=p%n+p>n;
c) x=p/n;

d) x =(float) p/n;
e) x=(p+0.5)/n;
fy x=(int) (p +0.5)/n;
g9) g=n*(>n?n:p)
h) g=n*(p<n?n:p);
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5. | W bazie danych mamy dwie tabele:

e film (w niej pola: id, tytul, rok, id_rezyser, producent)
e rezyser (w niej pola: id, imie, nazwisko, rok_urodzenia, narodowosc)

Prosze napisa¢ zapytanie SQL, ktére wyswietli wszystkie filmy (tytut i rok produkcji), ktére powstaty w
innych latach niz 1984 i 2011, oraz ktérych rezyserzy urodzili sie pomiedzy rokiem 1949 i 1951.
Lista filméw ma by¢ posortowana malejgco wedtug pola tytul.

6. | Do odbioru sygnatu telewizyjnego stosujemy antene zewnetrzng, kabel koncentryczny i wzmacniacz.

Jaka powinna by¢ kolejnosé¢ potfaczenia wzmacniacza i kabla aby wypadkowy wspétczynnik szuméw
przyjat warto$¢ najlepsza z punktu widzenia odstepu sygnat- szum.

Odpowiedz uzasadnic¢ korzystajac z nastepujgcych danych:

Ttumienie kabla

Wzmochienie wzmacniacza
Wspdtczynnik szumow kabla

L= 10 dB;
G=20dB
Frapta=2

Wspédtczynnik szuméw wzmacniacza Fizm=1,5
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