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Zadania z teleinformatyki na zawody 11 stopnia

Lp. Zadanie

1. | Na wejsciu uktadu odbiornika SNR (stosunek sygnat szum) wynosi 20 dB. Ze wzgledu
na zbyt niski poziom sygnalu wejsciowego, na wejscie wstawiono wzmacniacz o
wzmocnieniu 20 dB i 0 wspotczynniku szumoéw F = 2,

Jaka warto$¢ przyjmie SNR1 na wej$ciu odbiornika po wstawieniu wzmacniacza?

Uklad przed zmiang: SNR [ .0

Uklad po zmianie: ~ SNR |\ o niaes 25 | odbiornik

Rozwiazanie:

Obliczenia:
F= SNR
SNR1
Stad SNR1=¥

Jako ze 20 dB = 100 stad SNR1=%=50

W mierze decybelowej 10log50=16,989

Odpowiedz:
SNR1=17dB

2. | Dla pewnego toru symetrycznego obcigzonego impedancja Ri = 120 Q wspotczynnik
niedopasowania wynosi g; = 0,1.

Jaka warto§¢ musialaby osiggnaé rezystancja obcigzenia R; aby wspolczynnik
niedopasowania osiggnat wartos¢ g, = 0,01 ?
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Rozwiazanie:
Obliczenia:

Z — impedancja toru

R —impedancja obcigzenia

R, - rezystancja obcigzenia dla g,
R, - rezystancja obcigzenia dla g,

q= % gdzie: g- wspotczynnik niedopasowania

_Z-Ry _Z-R,
Z+Rq a2 Z+R,

q1

Z zaleznosci g, wyznaczamy Z:

— —1-q4
Z=R, (1
Z =146,67 Q
Z zaleznosci q, wyznaczamy R;:
=7 (1292
R, =7 (%
R, =143,77 Q
Odpowiedz:
R, =143,77 Q

Dla sygnalu w formacie OFDM (Orthogonal Frequency Division Multiplexing)
przyjeto odstep ochronny 500 ns, za$ czas przetwarzania FFT (Fast Fourier
Transform) zasadniczej czgsci symbolu OFDM wynosi 2,5 us.

Jaka bitowg przeplywno$¢ uzyska si¢ w pasmie 100 MHz przy zastosowaniu modulacji

256-QAM oraz kodu kanatowego o sprawnosci %2 ? Odpowiedz powinna by¢ poparta
obliczeniami.

Rozwiazanie:

Dane:

Odstep ochronny T, =500 ns
Czas przetwarzania FFT Teer =2,5ps
Szerokos¢ kanatu czestotliwosciowego Af =100 MHz
Wartos$ciowo$¢ modulacji N =256
Sprawnos¢ kodu kanalowego K= 1
Obliczenia:

Czgstotliwosciowy odstep migdzy podnosnymi OFDM:

Af = Ti _ 400 kHz

FFT
Liczba podnosnych OFDM mieszczaca si¢ w czestotliwosciowym kanale Af :

Af
L., =——=250
FFT = Af

FFT
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Zatem w miejscu modulatora zostanie zastosowana 256-punktowa transformata IFFT z
6 wygaszonymi podno$nymi.
Laczny czas trwania symbolu OFDM:
Torom = To + Teer =3us
Liczba bitéw przypadajaca na jeden symbol modulacji pasmowej 256-QAM:
L, =log, N =log, 256 =8
Uzyskana taczna przeptywnos¢ kanalu OFDM:

Rorom = LKl =~ 333 Mb/s
OFDM
Odpowiedz:
W pasmie przedstawionego w zadaniu kanalu czestotliwo$ciowego mozna uzyskaé
maksymalng przeptywnos$¢ bitowa brutto wynoszaca okoto 333 Mb/s.

4. | Moc EIRP (Equivalent Isotropic Radiated Power) ustalono systemowo na poziomie
200 mW. Poziom mocy na koncentrycznym wyjsciu (radiowego nadajnika) karty
bezprzewodowej wynosi 25 mW, za$ kierunkowy zysk anteny panelowej 20 dBi. Karta
bezprzewodowa zostala polaczona z anteng 10 metrowym kablem koncentrycznym o
thumiennosci, dla systemowej czestotliwosci pracy, wynoszacej 45dB/100m.

Jakie powinno by¢ minimalne tlumienie dofgczonego tlumika przy zalozeniu, ze kazde
fizyczne potaczenie dodatkowo wnosi thumienie o wartosci okoto 0,5 dB ?

Rozwiazanie:

Dane:
Moc EIRP: P.re =200mW
Poziom mocy wyjsciowe;j: P,y =25mW
Kierunkowy zysk anteny panelowej: G =20dBi
Dhugos¢ koncentrycznego kabla: L=10m
Thumienno$¢ koncentrycznego kabla: A =45dB/100m
Thumienie ztaczki: A, =0,50B
Liczba zastosowanych ztaczek: n=3
Obliczenia:
Poziom EIRP przeliczamy na dBm:
P, =101og 222™W _ 53 01dBm
Poziom mocy wyjsciowej przeliczamy na dBm:
R, =10log 2" _13 95 dBm
ImwW

Liczymy bilans ttumienia transmisyjnego facza uktadu antenowego:
Pere =Py +G-A = A=PR, +G—-PFyp

A=13,98dBm+20 dBi—23,01dBm =10,97 dB
Liczymy tlumienie kabla koncentrycznego o tlumiennos$ci w przeliczeniu na metr
biezacy A, =0,45dB/m wraz ze zlaczkami:

A,=A,-L+n-A =0,45dB/m-10m+3-0,5dB =6 dB

Liczymy minimalne ttumienie thumika mikrofalowego:

A =A-A,=10,97dB-6dB=4,97dB=5dB
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Odpowiedz:
W celu zachowania poziomu EIRP, minimalne thumienie thumika znajdujacego si¢ w

mikrofalowej linii transmisyjnej powinno wynosi¢ okoto 5 dB.

5. | Prosze napisa¢ funkcje podajaca liczbe catkowita wylosowang sposrod liczb od 0 do n
wigcznie, gdzie n jest argumentem funkcji. W drugim kroku prosz¢ napisa¢ program
main, ktéry bedzie wykorzystywat napisang funkcj¢ do zbadania rozkladu liczb
wylosowanych z przedziatu [0, 10]. Liczba prob losowania ma by¢ ustalana z wejscia,
a zadaniem programu jest wypisanie informacji, ile razy wystapily poszczegdlne
liczby.

Prosze wykorzysta¢ funkcje rand, ktéra w jezyku C zwraca pseudolosowa liczbe
catkowitg z zakresu [0, RAND MAX]. Stala RAND MAX powinna by¢ zdefiniowana
w stdlib.h, a jej warto$¢ nie powinna by¢ mniejszg niz 32767 (gérna granica dla typu

int).
Przyktad:

Podaj liczbg prob losowania: 1000

Wynik:
liczbe 0 wylosowano 80 razy
liczbe 1 wylosowano 89 razy
liczbe 2 wylosowano 105 razy
liczbe 3 wylosowano 95 razy
liczbe 4 wylosowano 106 razy
liczbe 5 wylosowano 84 razy
liczbe 6 wylosowano 90 razy
liczbe 7 wylosowano 78 razy
liczbe 8 wylosowano 81 razy
liczbe 9 wylosowano 93 razy
liczbe 10 wylosowano 99 razy

Rozwiazanie:

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
#define N 10

main () {
int przyp(int);
int 1b los,
t[N+17,
i;

printf ("Podaj liczbe prdéb losowania: ");
scanf ("sd", &lb los);

for (i=0; i<=N; i++) {
t[i] = 0;
}

for(i=1; i<=lb los; i++) {
tllprzyp (N) ]++;
}

for (i=0; i<=N; i++) {
printf ("liczbe %4d wylosowano %$6d razy\n", i, t[i]);
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}

int lprzyp (int n) {
int 1i;
i = rand() / (RAND MAX + 1.)*(n+l);
return (i);

Zatézmy, ze mamy do czynienia z nastepujagcym programem:

#include <stdio.h>

main () {
int i, n, sum;
sum = 0;

for (i=0; 1i<4; i++) |
printf ("Podaj liczbe catkowitg ");
scanf ("%d", &n);
sum += n;

}

printf ("Suma %d\n", sum) ;

Prosz¢ napisa¢ program, ktory bedzie realizowal te sama funkcjonalno$é, jednak
zamiast instrukcji for bedzie wykorzystywat instrukcje do ... while.

Rozwiazanie:

#include <stdio.h>
main () {
int i, n, sum;
sum = 0;
i = 0;
do {
printf ("Podaj liczbe catkowita ");
scanf ("%d", é&n);
sum += n;
i++;
} while (i < 4);
printf ("Suma %d\n", sum);
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