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Zadania z teleinformatyki na zawody |1 stopnia

Instrukcja dla zdajgcego

1. Czas trwania zawodow: 120 minut.

2. 1l stopien Olimpiady zawiera 6 zadan otwartych.

3. Nalezy poda¢ poprawna odpowiedz wraz z tokiem rozwigzania.

4. Za kazdg prawidlowg odpowiedz uzyskuje si¢ maksymalnie 10 punktow. Maksymalna liczba
punktéw do zdobycia za 6 zadan to 60 punktow.

5. Mozna korzysta¢ z przyboréw do pisania, rozdawanych kart czystopisu i brudnopisu, kalkulatorow
i tablic matematycznych. Korzystanie z notebookow, tabletow, telefonéw komorkowych,
smartfonow, smartwatchy, kalkulatorow programowalnych, itp. jest zabronione.

Zyczymy powodzenia!

Lp. Zadanie

1. | Komputery A i B polaczone sa magistrala komunikacyjng (koncentrycznym kablem
miedzianym) - Rys. Oddalone sg od siebie o 500 metrow i realizujg transmisje¢ zgodng z
protokotem IEEE 802.3. Komputer A rozpoczyna transmisj¢ 1 nadaje ramke, komputer B
réwniez — po czasie 0,5 ps. Ile bitow ramki danych wytransmituje komputer A zanim wykryje
fakt wystgpienia kolizji w sieci?

Komputer A Komputer B

i =

500 metrow

Do obliczen nalezy przyjac, ze predkos$¢ propagacji sygnatu w miedzi ve wynosi 200 000
km/s.

2. | Wykonaj podziat sieci 192.168.0.0/24 metodg VLSM na 8 podsieci:

2 hosty

2 hosty

2 hosty

2 hosty
110 hostéw
32 hosty

15 hostow

EMmMoUOw»

Wyznacz adresy sieci, rozgloszeniowe oraz zakres adresow uzytkowych dla kazdej z
podsieci. Podaj rowniez ile dodatkowych hostdéw mozna jeszcze dotaczy¢ w kazdej z podsieci
(ile zostato wolnych adresow).
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3. | Oblicz jaka musi by¢ minimalna czuto$¢ odbiornika na koncu toru $wiattowodowego
przedstawionego na rysunku. Do budowy toru wykorzystano $§wiattowdd jednomodowy
pracujacy w III oknie transmisyjnym. W obliczeniach nalezy uwzgledni¢ ewentualne skutki
starzenia si¢ elementow toru optycznego (3dB) oraz wplyw temperatury na urzadzenia
elektroniczne i elektrooptyczne (typowo +/- 3dB).

NADAJNIK WZMACNIACZ ODBIORNIK

OPTYCZNY
P i
. .

20km o 15km

s

Bl

Z — 7}acza optyczne
S — spawy $wiattowodowe
Parametry elementow toru:

Moc sygnatu na wyjsciu nadajnika Prag | 1dBm
Thumienie zlgcza 0,2dB
Ttumienie spawu 0,2dB
Wzmocnienie wzmacniacza 10dB

4. | Zaprojektuj uktad logiczny, ktérego dziatanie jest zgodne z nastepujgcymi wymaganiami:
1. Wyjscie X bedzie réwne A, gdy wejscie sterujgce B i C sg takie same.
2. X pozostanie w stanie wysokim (H), gdy B i C bedg rézne

Do budowy tego obwodu mozna uzy¢ tylko bramek NOR.

5. | Sygnat mowy o catkowitym czasie trwania 20 sekund, jest prébkowany z czestotliwoscig 8
kHz, a nastepnie kodowany zgodnie z PCM. Minimalny stosunek sygnatu do szumu
kwantyzacji SQNR wynosi 40 dB.

Przyjmujac, ze SQNR = 1.76 + 6.02*rozdzielczo$¢ przetwarzania, jaka jest minimalna
pojemnos¢ pamieci potrzebna, aby pomiescié ten sygnat?

6. | Opracuj diagram stanow, ilustrujgcy dziatanie kodera AMI. Przyjmij, ze stanem
poczatkowych jest stan, w ktérym na wyjsciu U, panuje napiecie OV, a kod kanatowy zmienia
sie w przedziale od +Ua lub —Ua.

b, Koder
AMI
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