Olimpiada Wiedzy Elektrycznej i Elektronicznej EUROELEKTRA
Rok szkolny 2015/2016

Zadania z rozwiazaniami teleinformatyki
na zawody Il stopnia

1. Czas trwania zawodow: 120 minut.
2. I stopien olimpiady zawiera 6 zadan otwartych.
3. Nalezato podaé¢ poprawng odpowiedz wraz tokiem rozwigzania.
4. Za kaidg prawidlowg odpowiedz uzyskuje si¢ maksymalnie 10 punktéw. Maksymalna liczba punktéow za 6
zadan do zdobycia to 60 punktow.
Lp. Zadanie
1. | Do rejestru szesnastobitowego (czyli stowa) wpisano wartos¢ 7.
Jak jest warto$¢ dziesigtna tego stowa po przesunigciu bitdéw tego rejestru o 2 pozycje w
lewo?
N Objasnienie: Po wpisaniu liczby 7, zapisane sg trzy najmtodsze bity o wagach 1, 2, 3,
.2 | razem 7. Po przesunieciu o jedna pozycj¢ w lewo, zapisane sg bity czwarty, trzeci i
2 drugi, czyli bity o wagach 2, 4, 8, razem daje to wartos¢ dziesietng 14. Po kolejnym
€| przesunieciu o jedna pozycje, wagi wzrosna ponownie dwukrotnie, co da warto$é
O | stowa rowna 28.
2. | Oblicz wynik dodawania trzech wyrazen podanych ponizej w réznych kodach liczb.
L1 =111 (dwojkowa),
L2 =3 (dziesi¢tna),
L3=B (szesnastkowa).
< :
2| (wynik=7+3+11=21)
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3.
Opracowa¢ algorytm obliczania wartoéci funkcji eksponencjalnej €* na podstawie wzoru
0 Xn X2 X3 X4 XS
=Y " =l4x+ -+ +—+=+.., XxeR.
= n 20 3 4 3

Uwaga: kolejne sktadniki szeregu =Xx"/n! monotonicznie malejg dla n> X, az stajg sie
pomijalnie mate, co mozna wykorzystac¢ obliczajac sum¢ szeregu.

Algorytm mozna przedstawi¢ w postaci schematu blokowego lub funkcji jezyka C, C++,
C# onaglowku double exp(double x); ktora zwraca obliczong warto$¢ funkcji
eksponencjalnej €*. Algorytm powinien byé¢ zoptymalizowany pod katem minimalnego
czasu obliczen.

Okresli¢ maksymalng warto$¢ argumentu X dla ktorej algorytm da poprawny wynik, przy
zalozeniu ze obliczenia wykonywane sg na liczbach typu double o zakresie od
+5.0 x 10°%* do +1.7 x 10°*® i precyzji 15-16 cyfr znaczacych.
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Odpowiedz

Kolejne skfadniki szeregu y,=x"/n! mozna oblicza¢ za pomoca wzoru
rekurencyjnego vy, =Y, x/n. Ponizsza przykladowa funkcja dziata poprawnie dla
nieujemnych argumentoéw, do najwigkszego, dla ktdrego wynik miesci si¢ w zakresie
liczb double, X =In(1,7x10°®) ~709.

double exp(double x)
{

double y, suma;

y = X,

suma = 1 + y;

for (int n = 2; true; n++)

{
y =y *x/n;
if (suma + y == suma) break;
suma = suma + y;

}

return suma;

}

Jesli liczy¢ osobno licznik 1 mianownik sktadnikdéw szeregu, to licznik lub mianownik
przekroczy zakres liczb double dla x = 300. Bledem jest ewentualne liczenie silni jako
liczby typu int z uwagi na maty zakres tych liczb.

Funkcja (algorytm) nie dziala poprawnie dla ujemnych argumentéw, ale mozna

skorzysta¢ ze wzoru e =1/e".

Opracowac¢ algorytm zliczajacy liczbe bitow, na ktorych roznig si¢ dwie 32 bitowe liczby
catkowite a i b. Algorytm mozna przedstawi¢ w postaci schematu blokowego lub funkcji
jezyka C, C++, C# o nagtoéwku int hamming(int a, int b), ktéra zwraca zliczong
liczbg bitow, na ktorych roznig si¢ liczby a i b.

Operatory logiczne w jezyku C, C++, C#:
AND: &,

XOR: A,

OR: |.

Odpowiedz

int hamming(int a, int b)

{
int licznik = @, aXORb = a ”~ b;
int maska = 1;
for (int 1 = @; 1 < 32; i++)
{
if ((maska & aXORb) != @) licznik++;
maska *= 2;
}
return licznik;
}

Przesuwajgc bit 1 w masce, zamiast mnozenie przez 2, mozna oczywiscie postuzyc¢ sie
operatorem przesunigcia bitowego, ale nie wszyscy go pamigtaja.
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5. | Wsystemie UMTS (3G) stosuje si¢ transmisje¢ z widmem rozproszonym DSSS (Direct
Seqgence Spread Spectrum). Zasade rozpraszania bezposredniego ilustruje rys.1, gdzie Tb -
czas trwania bitu, Tc — czas trwania chipu a wspotczynnik rozpraszania SF (Spectrum
Factor) SF=8. Stanowi logicznemu bitu 1 (jeden) odpowiada stan bipolarny +1, natomiast
stanowi logicznemu bitu O (zero) odpowiada stan bipolarny -1.

Dla przyktadu z rys. 1 wyznaczy¢ ciag logiczny chipow otrzymany w wyniku rozpraszania
bezposredniego bitu o stanie logicznym 1 (jeden).
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Rys. 1. Schemat nadajnika i zasada rozpraszania bezposredniego w dziedzinie czasu, FDP —
filtr dolnoprzepustowy

Warto$¢ ciggu chipow nalezy odczyta¢ bezposrednio z rys.1, jako cigg {bj}dla bitu
an=1
Odp. Ciag {10110101}

Odpowiedz

6. | Wyznaczy¢ napigcie czutosciowe Uc [uV] odbiornika jezeli moc czuto$ciowa odbiornika
wynosi Pc = -70dBm a Rwe = 50Q.

Uwzgledniajac P = -70 dBm = -100dBW i definicj¢ skali decybelowej otrzymamy
10l0g1oP[W] = -100, stad P.=10"" [W]= 100 pW .
Poniewaz U = (P Rye )1/2 stad Uc=70,7uV

Odpowiedz

Odp. Ug = 70,7uV
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