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Zadania z teleinformatyki na zawody |1 stopnia

Instrukcja dla zdajacego

1. Czas trwania zawodow: 120 minut.

2. II stopiefn Olimpiady zawiera 6 zadan otwartych.

3. Nalezy poda¢ poprawng odpowiedz wraz tokiem rozwigzania.

4. Za kazda prawidlowa odpowiedz uzyskuje si¢ maksymalnie 10 punktéw. Maksymalna liczba
punktéw do zdobycia za 6 zadan to 60 punktow.

5. Mozna korzysta¢ z przyborow do pisania, rozdawanych kart czystopisu i brudnopisu,
kalkulatorow 1 tablic matematycznych. Korzystanie z notebookow, tabletow, telefonow
komorkowych, smartfondow, smartwatchy, kalkulatorow programowalnych, itp. jest zabronione.

Zyczymy powodzenia!

Lp. Zadanie

1. | Krdl nakazat architektowi zainstalowa¢ 7 kolumn wzdtuz alei w ogrodzie oraz pomalowaé
kazda kolumne na jeden z trzech kolorow:

-czerwony;

-bialy;

-701ty.

Nakazal rowniez, ze nie mozna malowac w taki sposob, zeby dwie sgsiednie kolumny byty
jednego koloru.

Ile istnieje takich mozliwych kombinacji dla 7 kolumn?

3*27(7-1)=192

Odpowiedz

2. | System faczno$ci bezprzewodowej w pasmie 2.4 GHz wyposazony zostal w anteny
dookoélne o zysku G=3 dBi, odbiorniki o czutosci S=-72 dBm oraz nadajniki o mocy
P=50 mW. Zaktadajac, ze ttumienie fal elektromagnetycznych w wolnej przestrzeni opisane
jest uproszczong zaleznoscig L[dB] = 40[dB] + 20 log R[m], gdzie R jest odlegtoscia
miedzy antenami nadawcza i odbiorcza, wyznacz teoretyczny zasieg transmisji.

Nalezy zapewni¢ moc odbierang wigksza od czutosci odbiornika: S <P + Gnad + Godb — L
(dla wartos$ci wyrazonych w dB)

Najpierw nalezy moc nadajnika przeliczy¢ na dBm

P=50mW P[dBm] = 10log(P[mW]/1mW) P=17dBm

-712<17+3+3-40-201logR

-55<-20log R

R <10"2,25

R <177[m]

Odpowiedz
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3. | Jakiej minimalnej szeroko$ci kanal zalezy zastosowaé¢ w systemie bezprzewodowym
z addytywnym szumem Gaussowskim, aby, zgodnie z twierdzeniem Shannona-Hartleya
uzyska¢ przeplywnos¢ wigksza niz 15Mbps, przy zalozeniu, ze stosunek mocy sygnatu
odebranego i szuméw wynosi 20dB. Szeroko$¢ kanatu nalezy podaé¢ z doktadnoscia do
dziesietnych czesci MHz.

Twierdzenie Shannona:
C=Blog: (1 +SIN)

gdzie:

C — przepustowos$¢

B — szerokos¢ pasma

S/N — stosunek sygnat/szum
S/IN=20dB =100

Wymagane przepustowos¢:

C = 15Mbps

Stad konieczna szeroko$¢ pasma:
B = C/(1 + SIN)=15/ log: (101) = 2,3 MHz

Odpowiedz

4. | Ogar przenosi paczke zapelionych 10 ptyt DVD (ptyty o pojemnosci 4,7 gigabajtow
kazda) migdzy dwoma firmami oddalonymi od siebie o 1000 metréw. Ogar porusza si¢ z
predkoscig 12 km / godz. Czy czas dostarczenia przez ogara danych zgromadzonych na
ptytach DVD bedzie:

a) wielokrotnie dluzszy

b) nieco dtuzszy

¢) nieco krétszy

d) wielokrotnie krétszy

od czasu transmisji tych danych przez zbudowang na swiattowodach sie¢ Gigabit Ethernet,
faczacy te firmy?

Wolumen danych do przestania:

W=10 (sztuk DVD) * 4,7 GB (gigabajtow) * 8 (bitow) = 376 Gb =376 000 000 000 b

Czas transportu danych przez psa:

t=d/v = 1000 m / 12 km/h = 1000 m / 3,333 m/s = 300 [s]

Czas (oszacowanie — bez uwzglednienia czasu propagacji, struktury ramek ethernetowych,
przerw miedzy wysytanymi ramkami) transportu danych przez sie¢ :

t=W [b] /1 000 000 000 [b/s] = 376 000 000 000 [b]/ 1 000 000 000 [b/s] = 376 [s]

Zatem prawidtowa odpowiedz : czas dostarczenia przez ogara danych zgromadzonych na
ptytach DVD bedzie nieco krotszy (300 [s]< 376 [s]) od czasu transmisji tych danych przez
zbudowana na $wiattowodach sie¢ GigabitEthernet, faczaca te firmy.

Odpowiedz
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5. | Jednym z etapéw wdrazania rozwigzan bezprzewodowych sieci o charakterze
komoérkowym jest wyznaczanie wymagane] gestosci pasma do obstugi przewidywanej
statystycznie liczby abonentéw na danym obszarze. Wartos¢ ta w uproszczeniu przeklada
si¢ na wymagang gestos¢ masztow planowanej instalacji. Jednostka, ktora wyraza gestosé
pasma jest Mb/s / km?. Gesto$¢ ta zalezy od czynnikow takich jak gesto$é gospodarstw
domowych/ggstos¢ matych 1 $rednich przedsigbiorstw na kilometr kwadratowy oraz
przewidywane zainteresowanie (penetracja) ustugami wyrazane w procentach. Wykres
zrys.1 pozwala wyznaczy¢ gestos¢ pasma dla obszaru miejskiego (4000-8000
gospodarstw / km2) i penetracji 2% — 5% na okoto 5 — 20 Mb/s / km?
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Rys. 1. Wykres gestosci pasma w zalezno$ci od gestosci gospodarstw domowych na obszarze miejskim
Postugujac si¢ wykresem (rys. 2) penetracji dla matych i $rednich przedsiebiorstw (ang.
Small, Medium Enterprise — SME) oszacuj wymagang ggsto$¢ pasma jezeli bedzie to
obszar podmiejski (100 — 200 przedsigbiorstw / km2) o przewidywanej penetracji w
zakresie 1% — 2%.
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Rys. 2. Wykres gestosci pasma w zalezno$ci od gestosci gospodarstw domowych na obszarze miejskim

warunek min — 100 przedsigbiorstw/km? i penetracja 1% = ' * 3 Mb/s / km2 = % Mb/s / km2
warunek max — 200 przedsigbiorstw/km? i penetracja 2% = 3 Mb/s / km2
Zatem przedziat to % do 3 Mb/s / km?

Odpowiedz
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6. | Certyfikaty elektroniczne w formacie X.509 sg dzi§ powszechnie stosowane w celu
zabezpieczenia ustug realizowanych za posrednictwem systemow teleinformatycznych.
Znajduja one zastosowanie zardwno w procesie uwierzytelniania stron jak i ochrony
poufnosci oraz integralnosci przesytanych informacji. Wymien i krétko opisz kroki procesu
weryfikacji wazno$ci certyfikatu X.509 przy zalozeniu, Ze zostal on uzyskany od
posredniego urzedu certyfikacji (intermediate certification authority).

1. Sprawdzenie czy nazwa wiasciciela zawarta w certyfikacie odpowiada spodziewanej
(np. adresowi DNS serwera WWW).
2. Sprawdzenie daty waznosci certyfikatu.
3. Sprawdzenie czy zawarta w certyfikacie lista mozliwych sposobow jego wykorzystania
obejmuje ten, z ktorym mamy w danym przypadku do czynienia.
Wszystkie powyzsze kroki musza da¢ wynik pozytywny — w przeciwnym przypadku certyfikat
uznawany jest za niewazny/niemozliwy do uzycia.
4. Sprawdzenie czy certyfikat nie zostat odwotany. Co mozna zrealizowa¢ przy uzyciu
np. listy CRL lub protokotu OCSP.
5. Sprawdzenie kto jest wystawcg certyfikatu.

Jesli certyfikat nie jest certyfikatem samo-podpisanym (self-signed, wystawionym i
podpisanym przez swojego wiasciciela), pobieramy certyfikat jego wystawcy i powtarzamy
wymienione powyzej czynnosci. Powtarzamy te procedur¢ do momentu, az:

e Napotkamy niewazny certyfikat — badany certyfikat jest wowczas uznawany
za niewazny/niemozliwy do uzycia.

e Napotkamy wazny certyfikat samo-podpisany (self-signed) — wowczas
sprawdzamy, czy certyfikat ten znajduje si¢ na liScie certyfikatow zaufanych
urzedow certyfikacji. Jesli tak, sprawdzany certyfikat zostaje uznany za
wazny/mozliwy do uzycia. Jesli na liScie brak uzyskanego certyfikatu samo-
podpisanego (self-signed), to sprawdzany certyfikat zostaje uznany za
niewazny/niemozliwy do uzycia.

Odpowiedz
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