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Rok szkolny 2015/2016

Zadania z teleinformatyki na zawody |1 stopnia

Instrukcja dla zdajacego

1. Czas trwania zawodow: 120 minut.

2. 1l stopien olimpiady zawiera 6 zadan otwartych.

3. Nalezy poda¢ poprawng odpowiedz wraz tokiem rozwigzania.

4. Za kazda prawidtowa odpowiedz uzyskuje sic maksymalnie 10 punktow. Maksymalna liczba
punktéw za 6 zadan do zdobycia to 60 punktow.

5. Mozna korzysta¢ z przyboréw do pisania, rozdawanych kart czystopisu i1 brudnopisu,
kalkulatorow i tablic matematycznych. Korzystanie z notebookdw, telefonéw komdrkowych itp.
jest zabronione.

Zyczymy powodzenia!

Lp. Zadanie

1. | Do rejestru szesnastobitowego (czyli stowa) wpisano wartos¢ 7.
Jak jest warto$¢ dziesigtna tego stowa po przesunieciu bitow tego rejestru o 2 pozycje w
lewo?

2. | Oblicz wynik dodawania trzech wyrazen podanych ponizej w r6znych kodach liczb.
L1 =111 (dwodjkowa),
L2 =3 (dziesigtna),
L3=B (szeshastkowa).

3. | Opracowa¢ algorytm obliczania warto$ci funkcji eksponencjalnej €* na podstawie wzoru

0 N 2 3 4 5
eX:ZX—:1+x+X—+—+X—+X—+..., xeR.
~ nl 20 3 4 5

Uwaga: kolejne sktadniki szeregu =X"/n! monotonicznie malejg dla n> X, az stajg si¢
pomijalnie male, co mozna wykorzysta¢ obliczajac sume szeregu.
Algorytm mozna przedstawi¢ w postaci schematu blokowego lub funkeji jezyka C, C++,
C# onaglowku double exp(double x); ktora zwraca obliczong warto$¢ funkcji
eksponencjalnej €*. Algorytm powinien byé¢ zoptymalizowany pod katem minimalnego
czasu obliczen.
Okresli¢ maksymalng warto$¢ argumentu X dla ktérej algorytm da poprawny wynik, przy
zalozeniu ze obliczenia wykonywane sg na liczbach typu double o zakresie od
+5.0 x 10 %" do +1.7 x 10°*® i precyzji 15-16 cyfr znaczacych.

4. | Opracowac algorytm zliczajacy liczbg bitow, na ktorych roznig si¢ dwie 32 bitowe liczby

catkowite a i b. Algorytm mozna przedstawi¢ w postaci schematu blokowego lub funkcji
jezyka C, C++, C# 0 nagltéwku int hamming(int a, int b), ktéra zwraca zliczong
liczbg bitow, na ktorych roznig sig liczby a i b.

Operatory logiczne w jezyku C, C++, C#:
AND: &,

XOR: A,

OR: |.
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5. | W systemie UMTS (3G) stosuje si¢ transmisj¢ z widmem rozproszonym DSSS (Direct
Seqgence Spread Spectrum). Zasade rozpraszania bezposredniego ilustruje rys.1, gdzie Tb -
czas trwania bitu, Tc — czas trwania chipu a wspotczynnik rozpraszania SF (Spectrum
Factor) SF=8. Stanowi logicznemu bitu 1 (jeden) odpowiada stan bipolarny +1, natomiast
stanowi logicznemu bitu O (zero) odpowiada stan bipolarny -1.

Dla przyktadu z rys. 1 wyznaczy¢ ciag logiczny chipow otrzymany w wyniku rozpraszania
bezposredniego bitu o stanie logicznym 1 (jeden).
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Rys. 1. Schemat nadajnika i zasada rozpraszania bezposredniego w dziedzinie czasu, FDP —
filtr dolnoprzepustowy

bi ()

6. | Wyznaczy¢ napigcie czutosciowe Uc [uV] odbiornika jezeli moc czuto$ciowa odbiornika
wynosi Pc = -70dBm a Rwe = 50Q.

Opracowali: Sprawdzit: Zatwierdzil:

dr inz. Andrzej Luksza dr inz. Jacek Majewski Przewodniczacy Rady Naukowej Olimpiady
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