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Ogolnopolska Olimpiada Wiedzy Elektrycznej i Elektronicznej
Rok szkolny 2016/2017

Zadania z teleinformatyki na zawody |1 stopnia

Instrukcja dla zdajacego

1. Czas trwania zawodow: 120 minut.

2. II stopien olimpiady zawiera 6 zadan otwartych.

3. Nalezy poda¢ poprawng odpowiedz wraz tokiem rozwigzania.

4. Za kazda prawidlowa odpowiedz uzyskuje sic maksymalnie 10 punktow. Maksymalna liczba
punktéw za 6 zadan do zdobycia to 60 punktow.

5. Mozna korzysta¢ z przyboréw do pisania, rozdawanych kart czystopisu i1 brudnopisu,
kalkulatorow i tablic matematycznych. Korzystanie z notebookéw, telefonéw komdrkowych itp.
jest zabronione.

Zyczymy powodzenia!
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Lp. Zadanie

1. | W pewnym laczu abonenckim dlugos$¢ kabla dostgpowego wynosi 7km, dhugos¢ kabla
zakonczeniowego 15m, w laczu uzyto dwoch taczéwek, nie ma ochronnikow. Wykonano
pomiar rezystancji izolacji zyly w temperaturze +20°C 1 wilgotnos$ci wzglednej powietrza
85%. Jaka powinna by¢ warto$¢ pomiaru, zeby uznac rezystancje izolacji zyty w tym laczu
za dopuszczalng, jezeli wedlug norm dopuszczalna rezystywnos$¢ izolacji zyly w kablu
dostepowym wynosi 1500MQ-km, w kablu zakonczeniowym 500MQ-km, rezystancja
izolacji zacisku w tej temperaturze i wilgotnosci wzglednej 1000MQ. Wyjasnij, miedzy
jakimi elementami kabla wykonuje si¢ pomiar rezystancji izolacji.

Rezystancje izolacji sktadowych toru potaczone sa réwnolegle. Zatem rezystancja
wypadkowa dana jest wzorem:

1

Roop 0 [ n, n

Qo le T T

Pa Po R R,
Gdzie:
pkm — Najmniejsza dopuszczalna wedlug norm Iub warunkéw technicznych
rezystywno$¢ kabla dostgpowego (tutaj w MQ-km),
Pkz — najmniejsza dopuszczalna wedlug norm Iub warunkéw technicznych

rezystywno$¢ kabla zakonczeniowego (tutaj w MQ-km),

R} - najmniejsza dopuszczalna wedtug norm lub warunkow technicznych rezystancja
pojedynczego zacisku taczowki glowicy kablowej w temperaturze +20°C i podanej
wilgotnosci (tutaj 85%),

R, - najmniejsza dopuszczalna rezystancja pojedynczego zacisku w listwie
ochronnikowej, bez elementéw zabezpieczajacych,

Lxm — dlugos¢ kabla dostepowego, w kilometrach,

Ly, — dtugo$¢ kabla zakonczeniowego, w kilometrach,

n; — liczba taczéwek, na ktore wyprowadzona jest zyla,

No - liczba ochronnikéw, na ktére wyprowadzona jest zyla.

Odpowiedz

Zeby uznaé zmierzong warto$¢ rezystancji izolacji zyly Rpomw taczu za dopuszczalng
musi zachodzi¢:
Room 2 R

W warunkach podanych w zadaniu warto$¢ Rgop WYNOSi:

1
Ryop = —= o015 2 =149,33MQ

1500 500 +lOOO
Pomiar rezystancji izolacji zyly nalezy przeprowadzi¢ wlaczajac miernik pomiedzy
badang zyl¢ oraz wszystkie pozostate uziemione Zzyly polaczone ze soba i z zapora
przeciwwilgociows.
Por. ZN-02/TD S.A.- 05 Telefonia Dialog S.A.

dop
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2. | Radiolinia pracuje z czgstotliwoscig 2,5GHz. Uzyto nadajnika o mocy 10W z anteng
nadawczg o zysku energetycznym 6dBi oraz odbiornika z anteng o zysku energetycznym
12dBi. Minimalna warto$¢ mocy w odbiorniku zapewniajagca wymagang stope bltedow 10
wynosi 10-1072W. Anteny zawieszono na masztach na wysokosci 25 m nad powierzchnia
ziemi. Odlegtos¢ pomiedzy antenami w linii prostej wynosi 30km. W odleglosci 15 km od
anteny nadawczej znajduje si¢ wyptaszczone nierdwnomierne wzniesienie o wysokosci
I15m ponad poziom otoczenia. Ocen, czy w powyzszych warunkach moc odbierana
zapewni wymagana stopg btedow.
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Dla wygody dalszego postgpowania nalezy przeliczy¢ minimalng wartos¢ moc w
odbiorniku zapewniajagca wymagang stope btedoéw 10%, na wartosé wyrazong w
decybelach wzgledem mocy 1W, ze wzoru:

P,.in =10-log(P)
gdzie: P — warto$¢ mocy wyrazona w skali naturalnej (w watach). Tutaj:
P =—110dB
Wygodnie bedzie takze przeliczy¢ moc nadajnika, jak powyzej:
P, =10dB

W zakresie 2,5GHz efekt thumienia deszczowego moze by¢ zaniedbany. Zatem, straty,
jakie wystepuja na drodze propagacji zawierajg tylko sktadnik deterministyczny. Sa
dwa zZrédla strat: dywergencja oraz dyfrakcja na przeszkodzie. Uwzgledniajac w
sktadniku deterministycznym zyski anten stale straty na drodze propagacji mozemy
zapisa¢ wzorem:

L, = 2o-|og(ﬂj+ L, -G, -G,
c
gdzie:
G, Gt — zysk anteny odpowiednio: odbiorczej, nadawczej, wyrazony w decybelach
(dBi),

d — odleglos¢ pomiedzy antenami, liczona w linii prostej, wyrazona w kilometrach,

f — czestotliwos¢ fali radiowej, wyrazona w hercach,

C — szybko$¢ propagacji Swiatta, w kilometrach na sekunde,

Lq — straty dyfrakcyjne.

Warto$¢ strat dyfrakcyjnych w szczegdlnosci zalezy od czestotliwosci fali radiowej,
rozmiaréw przeszkody w stosunku do dtugosci fali i ksztattu przeszkody. W przypadku
czestotliwosci £>30MHz, rozmiardéw przeszkody znacznie wigkszych niz dtugos¢ fali 1
uksztattowaniu przeszkody posrednim pomiedzy nieskonczenie waska przegroda
(,,ostrze noza”) 1 gltadka przeszkoda sferyczng ttumienie dyfrakcyjne (o ile nie jest
nizsze niz 15dB), wyrazone w decybelach, mozna aproksymowaé wzorem (pofr.
Recommendation ITU-R P.530-9, Propagation data and prediction methods required
for the design of terrestrial line-of-sight systems):

L, =20 110
F

1

Odpowiedz

gdzie:

F1 — jest promieniem pierwszej strefy Fresnela w miejscu przeszkody, w metrach,

h — jest roznica wysokosci pomigdzy najwyzszym punktem przeszkody a linig
bezposredniej propagacji pomiedzy antenami (jezeli przeszkoda przewyzsza poziom,
na ktoérym przebiega linia bezposredniej propagacji, warto$¢ h jest ujemna)

Promien pierwszej strefy Fresnela dany jest wzorem:

F, =10° /—Cdl[dfd_ d,) przy di,dy>>c/f
gdzie:

d; — odlegtos¢ przeszkody od anteny nadawczej, w kilometrach,

c, dif—jak powyze;j.
5
F :1031/—3 10°-15 195 =30m
30-2.5-10

Dla warunkoéw zadania:
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Odlegtos¢ 30 km wymaga uwzglednienia
krzywizny ziemi. Przeszkoda znajduje si¢ w
polowie  odleglosci  pomiedzy  antenami.
Wazniesienie ponad lini¢ tgczacg podstawy anten
wyniesie, w metrach:

sh=(R-/R?=0,2542 } 10°

gdzie: R — jest promieniem Ziemi, w
kilometrach. Dla warunkow podanych w
zadaniu, po przyjeciu, ze R=6400km:

Ah=17,6m
Réznica wysokosci pomiedzy najwyzszym punktem przeszkody a linig bezposredniej
propagacji pomiedzy antenami wynosi:

h=h,-h,—Ah

Gdzie: h, jest wysokoscia zawieszenia anten ponad podstawe na poziomie ziemi, hp
jest wysokoscig najwyzszego wzniesienia przeszkody ponad powierzchni¢ ziemi. Dla
warunkéw zadania:

h=25-17,6-15=-7,6m
Zatem, przeszkoda przestania lini¢ bezposredniej widocznosci anten. Warto$é
thumienia dyfrakcyjnego wynosi:
L, = —20@ +10=15dB
30

Lacznie tlumienie state, po uwzglednieniu w nim zyskéw anten, stosownie do
warunkow zadania wynosi:

47-30-2,5-10°

3-10°

L, =20~Iog( J+15—6—12=127dB

Moc w antenie odbiorczej, w decybelach, dana jest wzorem:

P =R —Lg
i Wynosi:

P.=10-127 =-117dB

Poniewaz P,<Pgmin odbiornik radiolinii bedzie odbierat ze stopa bledow przewyzszajaca
warto$¢ dopuszczalng. Nalezy zauwazyC, ze zaniedbanie efektu krzywizny Ziemi
skutkuje wynikiem obliczenia strat Ls,=115,3dB, co prowadzi do fatszywego wniosku,
ze P>Pomin, Czyli wniosku, ze stopa bledow transmisji jest akceptowalna.
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3. | Podziel na cztery podsieci sie¢ o adresie 172.16.4.0/23. Zapisz obliczong maske¢ w postaci
dziesietnej. Wyznacz ilo$¢ hostow w podsieci. Dla kazdej podsieci podaj: adres podsieci,
adres pierwszego i ostatniego hosta, adres rozgloszeniowy.

Dokonujemy podziatu na podsieci:

2"=4 -> x = 2 aby podzieli¢ dang sie¢ na 4 podsieci nalezy zabraé 2 bity z cze$ci hosta.
Prefiks zmieni si¢ do postaci /25. Maska dla prefiksu 25 ma postac:
11111111, 1121121121.11111111.10000000
w postaci dziesietne;:

255.255.255.128

Wyznaczenie ilo$ci hostow podsieciach:
32-25=7

27-2=126

W kazdej z podsieci bedzie mozna zaadresowa¢ po 126 hostow.
podsieci:

I

adres sieci 172.16.4.0/25

adres pierwszego hosta: 172.16.4.1

adres ostatniego hosta: 172.16.4.126

adres rozgloszeniowy 172.16.4.127

I

adres sieci 172.16.4.128/25

adres pierwszego hosta: 172.16.4.129
adres ostatniego hosta: 172.16.4.254

adres rozgloszeniowy 172.16.4.255

i

adres sieci 172.16.5.0/25

adres pierwszego hosta: 172.16.5.1

adres ostatniego hosta: 172.16.5.126

adres rozgloszeniowy 172.16.5.127

v

adres sieci 172.16.5.128/25

adres pierwszego hosta: 172.16.5.129
adres ostatniego hosta: 172.16.5.254

adres rozgtoszeniowy 172.16.5.255

Odpowiedz
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4. | Dana jest pula adresowa 172.16.8.0/22. Podziel ja na trzy podsieci zawierajace
odpowiednio:

- 500 adresow ip;

- 200 adresow ip;

- 100 adresow ip;

Staraj si¢ oszczedza¢ dostepng pulg. Dla powstatych podsieci wypisz adres podsieci, adres
rozgloszeniowy oraz maske podsieci. Wyznacz doktadng ilos¢ dostepnych adresow ip w
kazdej podsieci.

Sprawdzamy czy istnieje mozliwo$¢ podzialu na wskazane podsieci:

dla 500 adresow ip najblizsza podsie¢ zawiera 512 adreséw

dla 200 - // - zawiera 256 adreséw

dla 100 - // - zawiera 128 adresow

w sumie potrzebujemy 512 + 128 + 256 = 896 adresow

w dostepnej puli jest: 32 - 22 = 10 -> 2= 1024 adresy - zadanie jest mozliwe do
rozwigzania przy zastosowaniu metody VLSM.

Aby otrzymac sie¢ o 512 adresach (510 uzytecznych) dzielimy sie¢ 172.16.8.0/22 na
dwie podsieci:

la)

adres sieci: 172.16.8.0/23

adres rozgloszeniowy: 172.16.9.255

maska podsieci: 255.255.254.0

Ib)

adres sieci 172.16.10.0/23

Sie¢ la jest czgdcia rozwigzania natomiast sie¢ Ib wykorzystamy w dalszych
obliczeniach.

Aby otrzymac sie¢ o 256 adresach (254 uzyteczne) dzielimy sie¢ Ib na dwie podsieci:
l1a)

adres sieci: 172.16.10.0/24

adres rozgloszeniowy: 172.16.10.255

maska podsieci: 255.255.255.0

11b)

adres sieci: 172.16.11.0/24

Sie¢ Ila jest czeScig rozwigzania natomist sie¢ IIb wykorzystamy w dalszych
obliczeniach.

Aby otrzymac¢ sie¢ o 128 adresach (126 uzytecznych) dzielimy sie¢ IIb na dwie
podsieci:

Ila

adres sieci: 172.16.11.0/25

adres rozgloszeniowy: 172.16.10.255

maska podsieci: 255.255.255.128

b

adres sieci: 172.16.11.128/25

Sie¢ Illa jest czegScig rozwigzania natomiast sie¢ IlIb pozostaje jako pula adreséw do
przysztego wykorzystania.

Odpowiedz
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5. | Dany jest nastepujacy adres ip 172.18.26.150/21. Wyznacz adres sieci, adres
rozgloszeniowy, ilo$¢ uzytecznych adreséw ip w sieci.

Aby wyznaczy¢ adres sieci zamieniamy prefix - w tym wypadku 21 na maske sieciowa
w postaci dwojkowe;j:
11111111.11111111.11111000.00000000
nastepnie adres hosta: 172.18.26.150 zamieniamy na posta¢ dwojkowa:
10101100.00010010.00010010.10010110
Na masce i adresie hosta wykonujemy operacje AND w wyniku ktérej otrzymujemy
adres sieci:
11111111, 11111111, 11111000.00000000
ND10101100.00010010.00011010.10010110
10101100.00010010.00011000.00000000
Osoba sprytna zauwazy ze na posta¢ binarng wystarczy zamieni¢ ten oktet w ktorym
zachodzi zmiana w masce czyli gdy 1 zamieniajg si¢ w zera.
Po zamianie liczby dwdjkowej na dziesietng otrzymujemy:
172.18.24.0 - Adres sieci
Wyznaczenie liczby uzytecznych adresow:
Majac dany prefiks - w tym wypadku 21 - mozemy policzy¢ ilos¢ uzytecznych
adresow:
32-21=11
2'-2 = 2046
w danej sieci mamy 2046 uzytecznych adresow IP.
Wyznaczenie adresu rozgloszeniowego:
Majac adres sieci w postaci binarnej w czesci hosta wstawiamy zamiast zer jedynki
zamieniamy do postaci dziesigtnej:
10101100.00010010.00011  000.00000000
czg$¢ sieciowa adresu cze$¢ hosta
po wstawieniu jedynek:
10101100.00010010.00011 111.11111111
po zamianie na posta¢ dziesi¢tng:
adres rozgtoszeniowy: 172.18.31.255

A

Odpowiedz
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6. | Firma zakupita komputer wyposazony w 6 dyskéw twardych 1TB (wszystkie jednakowe).
Komputer ma pei¢ role wydajnego magazynu danych odpornego na awarie i utratg
danych. Konieczne jest stworzenie woluminu o pojemnosci co najmniej 3,9TB. Wolumin
ten ma oferowa¢ co najmniej takg samg predkos¢ zapisu i odczytu jak pojedynczy dysk
serwera. Do tego dane nie mogg ulec zniszczeniu nawet w przypadku jednoczesnej awarii
dwoch dyskow twardych. Po takiej awarii serwer ma nadal dziata¢ i udost¢pnia¢ dane oraz
umozliwiaé¢ zapisanie kolejnych danych. Okres$l co nalezy zrobi¢ by spehi¢ przedstawione
wymagania i opisz jakie zostang uzyskane efekty.

Powyzsze wymagania spetnia macierz RAID 6. Nalezy skonfigurowa¢ macierz, w
sktad ktorej wejda wszystkie dyski serwera (niewielka cze$§¢ powierzchni dyskow
moze zosta¢ przeznaczona na zainstalowanie systemu operacyjnego —maksymalny
mozliwy do uzyskania rozmiaru woluminu to 4 TB). Macierz RAID 6 pozwala
uzyskaé¢ odporno$¢ na jednoczesng awari¢ dwoch dyskow — po takiej awarii zachowuje
cigglo$¢ pracy. Predkos¢ macierzy RAID 6 okresla wzor NX/6 gdzie N- liczba dyskow
w macierzy, X — predkos¢ pojedynczego dysku. Przy sze$ciu dyskach otrzymujemy
taka samg predko$¢ macierzy jaka oferuje pojedynczy dysk.

Odpowiedz

Opracowali: Sprawdzit: Zatwierdzil:

dr inz. Zbigniew Lach, dr inz. Jacek Majewski Przewodniczacy Rady Naukowej Olimpiady
dr inz. Piotr Zubkowicz, dr hab. inz. Stawomir Cie$lik

dr inz. Grzegorz Koziet
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