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Zadania z teleinformatyki na zawody II stopnia

Instrukcja dla zdajacego

1. Czas trwania zawodow: 120 minut.

2. 1T stopien Olimpiady zawiera 5 zadan otwartych.

3. Nalezy poda¢ poprawng odpowiedZ wraz tokiem rozwigzania.

4. Za kazda prawidtowa odpowiedz uzyskuje si¢ maksymalnie 10 punktéw. Maksymalna liczba
punktow do zdobycia za 5 zadan to 50 punktow.

5. Mozna korzysta¢ z przyboréw do pisania, rozdawanych kart czystopisu i brudnopisu,
kalkulatorow 1 tablic matematycznych. Korzystanie z notebookéw, tabletow, telefonow
komorkowych, smartfondw, smartwatchy, kalkulatorow programowalnych, itp. jest zabronione.

Zyczymy powodzenia!

Lp. Zadanie

1. | Instalacja antenowa w domku jednorodzinnym sktada si¢ z nastepujacych elementow:
antena — wzmacniacz antenowy, kabel koncentryczny, gniazdo. Poziom mocy sygnalu w
punkcie odbioru wynosi Ps;=55dBu. Wyznacz poziom mocy sygnalu w gniezdzie
abonenckim, jezeli parametry poszczegolnych komponentow instalacji sa nastepujace:

1) Antena: zysk G, =10 dB, impedancja Z,= 105 Q.

2) Wzmacniacz antenowy: wzmocnienie G,, = 20 dB, impedancja Z,,= 75 Q.

3) Kabel koncentryczny: dlugos$¢ / = 30 m, thumienie a; = 12 dB/100m,
impedancja Z; = 75 Q.

4) Gniazdo antenowe: tlumienie 4, = 2 dB, impedancja Z, = 75 Q.

Czy moc sygnatu w gniezdzie zapewnia poprawny odbior kanatow telewizyjnych?
W obliczeniach pomijamy szumy.
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Poniewaz impedancja anteny i linii sg rozne, to na poczatku obliczamy straty
niedopasowania:
M, = —10log (1 —T*)
Wartos$¢ wspotczynnika odbicia wynosi:
Z,—Z, 75—105
Z,+Z, 75+ 105

= —0,1667

Stad
M, = —101log(1 —0,0625%) =0,122 dB
Thumienie kabla koncentrycznego wynosi:
A, =a,-1=12-03=3,6dB
Poziom sygnatu w gniezdzie wynosi:
P,=P,—M,+G,+G, —A, —A, =55—0122+10 +20— 3,6 —2 = 79,278 dB

Odpowiedz

Poziom mocy w gniezdzie zapewnia poprawny odbidr sygnatu.

2. | Dany jest system radiolokacyjny z dwoma antenami, ktdrego celem jest wykrycie samolotu
odlegtego od niego o 20 km. Jaka minimalng moc musi mie¢ antena nadawcza, aby wykry¢
samolot? Przyjmujemy zalozenie, ze anteny sg ustawione w taki sposob, ze ich maksima
promieniowania s skierowane na samolot. Pomijamy takze wptyw ziemi.

Parametry anteny nadawczej: apertura maksymalna A, = 6 m?, sprawno$¢ 11=0,9.
Parametry anteny odbiorczej: apertura maksymalna A,z = 5 m”, sprawno$é ng=0,95.
Przyjaé czuto$¢ odbiornika na poziomie 1072 W.

Czestotliwos¢ pracy radaru f= 1,3 GHz.

Skuteczna powierzchnia odbicia samolotu: ¢ = 20 m”.

Przyja¢ straty otoczenia L = 0,9.

Dhugos$¢ fali wynosi:
L
= — = = ) m
F 1,3-10%
W pierwszym kroku nalezy obliczy¢ apertury anten. Dla anteny nadawczej wynosi ona:
~ Ay =nrhyr =09-6="54m’
E Dla anteny nadawczej otrzymujemy: )
= Ag=nmzd g = 095-5=475m"
_§. Wzér na moc sygnatu na dopasowanym obcigzeniu anteny odbiorczej ma postac:
O P. =P AE.TA gl ol
. . BT gqpt 2 .
Po przeksztatceniu otrzymujemy wzor na moc anteny nadawcze;j:
4mr* A7 _yp 47 (20-10%)%-0,231%7 107289
PI_= PR—= 0+ = = 232,4W
A_rA_poL 54-475-20-09 461,7

3. | Bezprzewodowe potaczenie o czestotliwosci 28 GHz i dlugosci 3 km wykorzystuje anteny
reflektorowe o $rednicy 60 cm. Jaka musi by¢ moc nadajnika, aby potaczenie to dziatato
takze podczas silnego deszczu (50 mm/h)? Prawidlowe dziatanie potgczenia wymaga
poziomy sygnatu na wyjsciu anteny odbiorczej rownego co najmniej -50 dBm.

Do obliczenia tlumienia powstajagcego od deszczu prosze¢ wykorzysta¢ krzywe
zamieszczone na rysunku 1.
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Rys. 1. Wykres ttumienia w funkcji czestotliwosci dla roznych intensywnosci deszczu

Moc dostarczona do anteny odbiorczej wynosi:

P,=P.+G,—L+0G;
Po przeksztatceniu otrzymujemy:

P,=P,—G;+L—0p
Nalezy obliczy¢ poszczegolne sktadniki powyzszego rownania.
Dhtugos¢ fali wynosi:

A c 3:10° 0,0107
F 28.10° ™

Poniewaz nie podano apertury anten, to przyjmujac n = 0,7 (warto$¢ przyjmowana dla
anten reflektorowych) otrzymuje si¢ nast¢pujace wzmocnienie anten:

Dy * 70,6 \*
Gy = Gg = 10log| n (T) = 10log| 0,7 (u 010?) =101log(21702) = 43,36 dBm

Odpowiedz

Straty w wolnej przestrzeni wynosza:

L.=10l (45'”")2 _ 10lee| (FF310° 2 — 1309 dE
A AN e A YTV -

Straty zwigzane z deszczem, odczytane z krzywych na rysunku 1, wynoszg okoto
9 dB/km. Dla odlegtosci 3 km otrzymujemy tlumienie wynikajace z deszczu rowne
L,,=27 dB. Stad catkowite thumienie fali elektromagnetycznej wynosi:
L=1L,+L1,=1309+27=1579dB
Moc nadajnika musi wynosi¢:
P,=-50—4336+1579—4336 =212dBm= 0,132 W

4. | Zapisz za pomoca: (1) funktorow logicznych - oraz - (2) tabeli prawdy — nastepujace
konstrukcje zapisane w jezyku C++ (wszystkie uzyte zmienne sg typu bool):
a) if ((A==True) && (B==True)) {return(False);}
else {return(True);}
) return ((A&&!B) | | (B&&!A) || (!C))
) return( (A& !'B) [ (B& 'A) || ( C))
d) R=( (A&&B&C) | (A] ]| !B&&~C) &6&B)
) R=((A&B) |C&! (A|~B) C)
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(1) Schematy z bramkami logicznymi (2) Tabele prawdy:
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5. | Firma ,MonstersInc.” zajmuje cate pietro biurowca. Kazdy z dziatéw zajmuje wiele
pomieszczen. Wszystkie komputery maja dynamiczny adres IP w podsieci o adresowaniu
bezklasowym 55.55.0.0/16 w puli pierwszych 100 dostepnych adresow. Brama ma adres
55.55.55.55 a drukarki sieciowe, kamery IP i1 dyski NAS majg statyczne adresy IP spoza
puli DHCP. Kazdy z dzialow uzywa swojego dysku sieciowego, bedacego odrgbnym
urzadzeniem o odregbnym adresie IP. W sali konferencyjnej jest AP dla gosci (ssid: ,,sala
konferencyjna”, pass: ,,Monsters”). Router jest typu dual-WAN, wspiera QoS. Jest dwoch
dostawcow ustug sieciowych, jeden poprzez ADSL2+ z dynamicznym adresem IP, a drugi
to operator ,,osiedlowy” ze statym IP 168.192.111.11 ale o gorszych parametrach. W zeszly
poniedziatek zauwazono, Ze dysk sieciowy dzialu ksiggowosci jest zaszyfrowany
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najprawdopodobniej przez ransomware. Informatyk opiekujacy si¢ komputerami i siecig w
srode ztozyt wypowiedzenie, a Ty dostales jego posade. Szef domaga si¢ konkretow: Jakie
btedy/niedopatrzenia popetniono, jak (pomyst, ale i konkrety) proponujesz podnie$é
poziom bezpieczenstwa.

Odpowiedz

W wypowiedzi punktowane sg nastepujace elementy: (punkt przyznany, jesli
zagadnienie zostanie poruszone)

[1 pkt] — sie¢: podzial sieci na podsieci

[1 pkt] — sie¢: sprzetowy firewall i/lub DMZ i/lub honeypot

[1 pkt] — sie¢: osobna podsie¢ dla wifi/gosci

[1 pkt] — NAS: osobne udzialy (loginy 1 hasta) dla poszczegolnych uzytkownikow
[1 pkt] — NAS: kopie bezpieczenstwa / archiwa

[1 pkt] — wifi: haslo trudniejsze i/lub ukrycie ssid

[

[

[

[

1 pkt] — wifi: przynajmniej] WPA2

1 pkt] — system: oprogramowanie antywirusowe/security

1 pkt] — system: hasta uzytkownikéw/ustug/zasoboéw i/lub domeny

1 pkt] — uzytkownicy: szkolenia/§wiadomos¢ i/lub cykliczne zmiany haset

Opracowali: Sprawdzit: Zatwierdzil:
dr hab. inz. Dariusz Koteras, prof. PO dr inz. Jacek Majewski Przewodniczacy Rady Naukowej Olimpiady
dr inz. Michatl Podpora dr hab. inz. Stawomir Cieslik

Zadania z teleinformatyki na zawody II stopnia (2019/2020) Strona 5 z 4




