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Zadania z teleinformatyki na zawody |1 stopnia

Instrukcja dla zdajacego

1. Czas trwania zawodow: 120 minut.

2. 1I stopien olimpiady zawiera 5 zadan otwartych.

3. Nalezy poda¢ poprawng odpowiedz wraz tokiem rozwigzania.

4. Za kazdg prawidtowa odpowiedz uzyskuje si¢ maksymalnie 10 punktow. Maksymalna liczba
punktow za 5 zadan do zdobycia to 50 punktow.

5. Mozna korzysta¢ z przyboréw do pisania, rozdawanych kart czystopisu i1 brudnopisu,
kalkulatorow i tablic matematycznych. Korzystanie z notebookow, telefonow komorkowych itp.
jest zabronione.

Zyczymy powodzenia!

Lp. Zadanie

1. | Do odbioru sygnatu telewizyjnego stosujemy anten¢ zewngtrzng, kKabel koncentryczny i
wzmacniacz.

Jaka powinna by¢ kolejnos¢ polaczenia wzmacniacza 1 kabla aby wypadkowy
wspotczynnik szumow na wejsciu odbiornika przyjat wartos¢ najlepsza z punktu widzenia
odstepu sygnat-szum.

Odpowiedz uzasadni¢ korzystaja z nastepujacych danych:

Thumienie kabla: L = 10 dB;

Wzmocnienie wzmacniacza: G = 20 dB

Wspdtczynnik szumow kabla: Fyapla = 2

Wspotczynnik szumoéw wzmacniacza: Fym= 1,5

2. | Dla okreslonej czestotliwosci podtagczono generator do toru symetrycznego.

Sita elektromotoryczna generatora E= 3,1 V; rezystancja wewngtrzna Ry, = 450 Q.
Impedancja wejSciowa toru Zye =150 Q, tor ma dlugos¢ 1=2,5km, a thumienno$¢
jednostkowa wynosi o = 8 dB/km. Podaj poziom bezwzgledny napigcia na koncu toru, jesli
obcigzymy go rezystancjg 150 Q.

3. | Kody detekcyjne sa stosowane w wielu systemach wymiany danych i stuzg wykrywaniu
btedoéw. W praktyce wykorzystuje si¢ kody wielomianowe znane rowniez pod nazwg CRC
(Cyclic Redundancy Check ).

Prosze¢ wykona¢ obliczenia sumy kontrolnej CRC dla ramki 11010110 z uzyciem
wielomianu generujacego G(X) = X +x2.
Wymagane w odpowiedzi jest:
przeprowadzenie obliczen i podanie postaci wysytanej ramki z sumg kontrolng CRC.
4. | Zbudowano pasywna sie¢ §wiattowodowa, z jednym portem OLT, przewidziang do pracy w

formacie GPON oraz do $wiadczenia ushugi dostgpu do Internetu. Sie¢ sklada si¢ ze
swiattowodow ITU-T G.652D oraz dwoch symetrycznych optycznych sprzggaczy/
rozdzielaczy typu 1:16 oraz 1:8. Okreslono, ze kazdy sprzegacz/rozdzielacz przy podziale
optycznej mocy dodatkowo wnosi straty rozproszeniowe wynoszace okoto 0.5 dB. Kazde
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polaczenie spawane przy sprzegaczach/rozdzielaczach oraz w punktach potaczen
2-kilometrowych fabrykacyjnych kabli $wiattowodowych wnosi $rednio tlumienie
wynoszace 0,05 dB. Sie¢ zostala zbudowana kaskadowo, gdzie $wiattowodowy tor do
pierwszego rozdzielacza 1:16 ma dlugos¢ 15km. Za pierwszym rozdzielaczem
umieszczono 16 toréw o dlugosciach od 20 do 40 km. Na koncu jednego z najkrotszych
toréw podlaczono drugi rozdzielacz, do ktérego podspawano tory abonenckie o dlugosciach
od 1do5km. Zaktadamy, ze przy OLT oraz ONU/ONT zostaly przyspawane pigtaile
o0 tacznym thumieniu, wraz z polagczeniem roztgcznym i spawem, wynoszacym 0.2 dB.

Ile wynosi minimalny i maksymalny zapas tlumienia w sieci, w kierunku od OLT do
ONU/ONT, w odniesieniu do tlumieniowej klasy C+ wskazanej w standardzie GPON?
Podane wartoéci zapasow tlumien musza by¢ poprzedzone zwigzanymi z tym obliczeniami.

5. | W kanale transmisyjnym stosujemy Koherentna QAM (Quadrature Amplitude Modulation)
2-warto$ciwg modulacje BPSK. é — ?

Wiadomo$¢ sktadajaca si¢ z 3 bitow ==
zostata dodatkowo zakodowana w
nadmiarowym kodzie o stowie ' = T
5-bitowym.  Kod  nadmiarowy :
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Jaki bedzie wspolczynnik poprawy Rys. 1 Wiasciwosci modulacji n-QAM

odbioru slowa wiadomosci po

zastosowaniu nadmiarowego kodu w stosunku do przeprowadzonej transmisji bez tego
kodowania ? Zakladamy rownowazno$¢ mocy sygnatu niekodowanego i zakodowanego w
kodzie kanalowym. Wynik musi by¢ poparty obliczeniami bazujacymi na
prawdopodobienstwie odebrania blednej wiadomosci.
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